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INTRODUCCION

El anédlisis tradicional de las relaciones entre inver-
siéon y comercio exterior con los niveles de ingreso y ocupa
cién se hace dentro de una Optica macroecondémica. Este en-
foque deriva del anédlisis tedrico pionero de Keynes y Kale-
cki de los afios 1930. En estos modelos se plantea, por ra-
zones mas bien préacticas que tedricas, las relaciones entre
gastos autdé4nomos agregados con los niveles agregados de in-
greso y ocupacién. Es asi como se derivan multiplicadores
Keynesianos de las inversiones, de las exportaciones, de ios
gastos publicos, del consumo autdénomo, etc., manteniendo de
esta manera las relaciones del modelo en la forma méds simple

pos ible.

Sin embargo, cuando estas relaciones se tratan de utili”®
zar para fines préacticos surge inmediatamente la duda de su
aplicabilidad para el disefio de politica econdmica o para ana
lizar el efecto de nuevas situaciones en los mercados. La
duda generalmente se refiere a la naturaleza agregada de es-
tas relaciones y las preguntas que surgen podrian ser: :sun in
cremento en la inversidén tiene el mismo efecto sobre el ingre
so nacional si son proyectos agricolas, proyectos mineros o
construccién de un oleoducto trasandino? ;un incremento en las
exportaciones tiene el mismo efecto sobre la ocupacién si se
trata de exportaciones agricolas, pesqueras, mineras o no tra-

dicionales ?

Es claro que la solucidén es el perfeccionamiento de los
modelos de determinacidén del ingreso y la. ocupacidén en tal
forma de considerar las diferencias entre los sectores econo-
micos y la manera mas practica de realizar este perfecciona-
miento es a través de un esquema insumo-producto que conside-
re las relaciones entre todas las fuentes de oferta (produc-
cion nacional e importaciones) y todos los rubros de demanda

(consumo intermedio, consumo final, inversidén y exportaciones).



En este documento se presenta una aplicacién del modelo
insumo-producto para la determinacidén de los multiplicadores
Keynesianos de los gastos -de inversidén y los multiplicadores
del sector externo en la economia peruana. El1 objetivo es
derivar un conjunto de proporciones y multiplicadores que per
mitdn un mejor conocimiento de la importancia relativa de 1los
sectores econbmicos considerados en la matriz insumo-producto
peruana. Este conjunto de proporciones y multiplicadores pe_r
mitiran también sintetizar las caracteristicas de la estructu
ra productiva del pais que son dificiles de visualizar en for

ma agregada.

MULTIPLTICADORES SECTORIALES Y AGREGADOS

2.1. Multiplicadores del Ingreso Nacional

El método insumo-producto permite distinguir el efecto
que sobre los niveles agregados de ingreso y ocupacién
tendrian los gastos autdénomos (inversiones,, exportacio-
nes, etc.) en cada uno de los sectores econdmicos con-
siderados en la clasificacién de la matriz insumo-produc
to. Estos efectos pueden ser similares o muy diferentes
para todos los sectores, siendo esta caracteristica una

cuestidén puramente empirica.

El modelo formal utilizado para la derivacidén de los
multiplicadores Keynesianos sectoriales se presenta en
el apéndice I. Los supuestos basicos del modelo son el
conocimiento de los coeficientes técnicos de' produccidn
y de otros parametros adicionales como los coeficientes

de importacién y consumo, y la propensidén marginal a con

sumir.

En realidad no se supone una constancia en los coefi-

cientes técnicos de produccidn. Estos coeficientes re-



presentan los gastos proporcionales en medios de produc-
cidébn que cantidades definidas de producto cuestan en pro
medio. Estos coeficientes evolucionan hacia proporcio-
nes mas o menos estables pero esto no significa que se
vuelven rigidos o incambiables. E1 suponer su constan-
cia bajo las condiciones de cambios tecnoldégicos tan ra-
pidos caracteristicos de nuestra era seria un flagrante
contrasentido. Sin embargo uno puede observar en un. mo
mentd histdérico, y dadas las condiciones tecnoldgicas e
instituciones existentes, proporciones promedios de gas-
to, esto es, coeficientes de insumo promedios que pueden
considerarse "normales" en un lugar dado y en un tiempo
dado. Si se presentaran diferentes condiciones estos
coeficientes deberian ser revisados de manera de adecuar

los a estas nuevas condiciones.

Los coeficientes técnicos utilizados para los calculos
que siguen son los coeficientes técnicos derivados de la
matriz insumo-producto de la economia peruana preparada
por el Instituto Nacional de Planificacién para el afio
1969. (Ver INP (1973) ). Estos coeficientes fueron ac-
tualizados de manera de incluir los camMos en precios
relativos y técnicas de produccidén a partir de ese afio.
El método seguido fue ajustar todos los coeficientes su
periores a 0.10 con estadisticas para 1974 y 1975. La
matriz de coeficientes técnicos ajustada se presenta en

el apéndice IT.

Los coeficientes de importacién se definen como la re-
lacién entre produccién nacional e importaciones y repre
sentan. la proporcién de la demanda total de cada sector
insumo-producto que es satisfecha con productos importa-
dos. Estos coeficientes son generalmente mas variables

en el tiempo que los coeficientes insumo-producto dado



que no dependen de las condiciones tecnoldégicas de 1la
produccidén sino de la capacidad de produccidén de la eco-
nomia en relacidén a la demanda, de la capacidad de susti”
tucidén de importaciones, de la politica cambiaria, de la
situacién de la balanza de pagos, etc. No obstante, se
puede estimar coeficientes de importacién que se conside-
ran representativos para un momento dado en el tiempo ba-
jo ciertas condiciones, y se puede simular los diferentes
resultados que se obtendrian si wvariaran estos coeficien
tes alrededor -de ese nivel "representativo”. En este do-
cumento se presentan solamente los calculos realizados
usando los niveles promedios presentados en el apéndice
IT, dado que variaciones pequefias en estos coeficientes

no resultan en grandes variaciones en los valores de los

multiplicadores.

Los coeficientes de consumo se calculan a partir de la
informacidén contenida en la Encuesta Nacional de Consumo

de Alimentos (ENCA (1975) ).

Estos coeficientes también son variables debido a que
dependen no de condiciones técnicas sino de precios rela-
tivos, de la distribucidén del ingreso, de la politica im-
positiva, etc. Sin embargo, los estudios econométricos
realizados tienden a demostrar empiricamente més bien al-
guna relativa constancia de estos coeficientes. En conse
cuencia, se decidid wutilizar la estructura de la canasta
de consumo calculada para 1973 por ENCA y los coeficien-
tes correspondientes se presentan en el apéndice II. Fi-
nalmente, un estimado de la propensiédn marginal al con-
sumo era necesario para resolver el modelo. Este paréame
tro se estima utilizando las series de 1ingreso personal
disponible y consumo personal de las Cuentas Nacionales

(Banco Central de Reserva, 1974). El resultado hallado



es que aproximadamente un 961 del ingreso personal dis-

ponible es gastado en consumo personal. —*

Los multiplicadores Keynesianos sectoriales que se ca_l
culan utilizando el modelo descrito en los parrafos ante
riores se presentan en la tabla 1. Estos multiplicado-
res representan el efecto que wun incremento auténomo en
la. demanda final de «cada sector tiene sobre el ingreso
nacional después de considerar los efectos directos, in-
directos e inducidos que este gasto inicial genera. El
efecto directo viene dado por el mismo gasto auténomo ini
cial (deducidas las importaciones directas que este gasto
genera); los efectos indirectos corresponden a la demanda
interna generada por las necesidades de insumos para, pro-
ducir los Dbienes finales demandados inicialmente, asi co-
mo los insumos de los insumos, y asi sucesivamente; los
efectos inducidos corresponden al razonamiento del multi-
plicador Keynesiano tradicional, esto es,los ingresos ge-
nerados por la expansién de la produccién del bien final,
de sus insumos, y de los insumos de los insumos son gas-
tados en nuevos bienes finales los que generan nuevas
demandas por insumos, nuevos ingresos, nuevo consumo, Yy

asi sucesivamente.

El andlisis de los multiplicadores de la tabla 1 condu-
ce al resultado esperado que el efecto multiplicador de
los gastos en servicios (Sectores 38 a 40 de la tabla In-
sumo-producto), productos agricolas y bienes de consumo

(Sectores 1 al 6 y 10 al 18 de la tabla Insumo-producto)

1_/ Otros estimados econométricos de la funcién consumo de la
economia peruana dan por resultado un valor de la propen-
sién marginal al consumo por encima de la unidad (Ver INP,
1973). Para evitar la inestabilidad que este valor pueda
generar en el modelo.se utilizé, la hipoétesis simple de una
funcién lineal sin término constante, o sea que el consumo
es una cierta proporcién del ingreso.



son mayores que los efectos multiplicadores de los pro
ductos industriales basicos (Sectores 19 al 32) y los
productos mineros (Sectores 7 y 8). Un segundo resul-
tado es que, en general, el mnivel de los multiplicado-
res es menor que el esperado siendo como mdidximo un poco
mayor a 2, esto es, un gasto auténomo genera un ingreso
adicional igual al gasto inicial en el mejor de los «ca
SOS. Finalmente, un resultado interesante es el bajisi_
mo nivel que se observa para el multiplicador del sec-
tor 29 Maquinaria lo que es un reflejo del nivel de la

dependencia en importaciones para este tipo de inversidn.

De manera de tener una idea global del efecto multipli-
cador que los diferentes tipos de demanda final tienen so
bre el ingreso nacional se computaron los multiplicadores
del consumo agregado, la inversién agregada, el consumo
publico 'y las exportaciones. Este calculo no  significa
regresar al modelo agregado cuyas deficiencias se mencio-
nan en la introduccién. El objetivo es presentar una
idea general de los efectos de diferentes tipos de gastos
lo cual se daria solamente si la estructura de estos gas-
tos permaneciera constante. Ademds, dado que estos mul-
tiplicadores globales se computan a partir de un modelo
sectorial los resultados serdan mas aproximados a la rea-

lidad.

Los multiplicadores agregados se presentan en la tabla
2. Estos  multiplicadores  representan  los  resultados de
un incremento unitario de los rubros de gasto suponiendo
que ese gasto se distribuye entre los productos de los
sectores insumo-producto de acuerdo a una estructura da-
da. La estructura del gasto en consumo corresponde a la
utilizada  anteriormente. La  estructura del gasto en in-
version, exportaciones 'y consumo  publico utilizada para

este ejercicio se presentan en el Apéndice II.









TABLA 2

MULTIPLICADORES AGREGADOS DE

RUBRO DE DEMANDA VALOR DEL
FINAL MULTIPLICADOR

Consumo 2.5.
Inversién 2.0
Exportaciones 1.9
Consumo Publico 1.8

El resultado es que el multiplicador de los gastos ge-
neralmente considerados auténomos (inversidn, exporta-
ciones, gasto publico) es menor que el multiplicador del
consumo exdgeno. El multiplicador de la inversién resul_
ta a su vez un poco mayor que el multiplicador de las
exportaciones. Esto se explica por la importancia del
sector minero en las exportaciones (un 501) y por el pe-
so de las nuevas construcciones en la inversién total
(un 50%). Sin embargo hay wuna gran variacién en los
efectos multiplicadores de las exportaciones y la inver-
sién dependiendo del sector donde se realice el gasto.
Asi por ejemplo las exportaciones de azucar, harina de
pescado y algodén tienen  multiplicadores superiores a

2 mientras las exportaciones mineras tienen menores mui
tiplicadores. = Asimismo, el multiplicador del rubro de
construccion en la inversién es superior a todos los de-
mdas componentes. El  multiplicador del consumo ptblico
resulta el menor de los gastos auténomos debido a la al-
ta incidencia del rubro servicios (50%) el que tiene wun

multiplicador relativamente bajo.

LA ECONOMIA PERUANA
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2.2.Multiplicadores de las Importaciones

En analogia con los multiplicadores Keynesianos del
ingreso es posible definir multiplicadores sectoriales
de las importaciones. Estos multiplicadores represen-
tan el efecto que un incremento autdnomo en la demanda
final de cada sector tiene, sobre él1 valor de las impor-
taciones después de considerar los efectos directos, in
directos e inducidos que el gasto inicial genera. Es-
tos multiplicadores de las importaciones se presentan en

la tabla 1.

El anadlisis de estos multiplicadores nos indica que es
mayor para los sectores de maquinaria, metalmecanica y
material de transporte que para el resto de los sectores.
El rango de los multiplicadores se extiende entre .23 vy
1.02. E1 alto nivel obtenido para el multiplicador de
un gas-te de demanda final en el sector Maquinaria se expH
ca por la alta dependencia en importaciones que represen-
tan méds del 701 de la oferta total en este sector. E1 301
de la oferta, satisfecha por la produccién nacional, ge-
nera, ademds, un nivel de importaciones directas, indirec
tas, e inducidas de una magnitud similar; lo gque determi-
na que un incremento autdénomo de 100 en la demanda final
de maquinaria resulte en un incremento de 102 en las im-

portaciones

De manera de tener una idea global del efecto multipli-
cador de una expansién de un rubro de la demanda final so
bre las importaciones se define primero un coeficiente
que mide el componente importado de una unidad de deman-
da final. Este coeficiente representa las importaciones
totales requeridas directa e indirectamente por unidad
de cada tipo de demanda final. La tabla 3 presenta 1los
valores de los componentes importados del consumo, la in

versidén, las exportaciones y el gasto publico.
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TABLA 3

COMPONENTES IMPORTADOS DE LOS RUBROS DE
DEMANDA FINAL

Consumo 13%
Inversién 21%
Exportaciones 16l
Consumo Publico 13%

El componente importado de los gastos de inversidén es ma
yor que aquel para el consumo o las exportaciones. La de-
terminacidén de estos coeficientes permite establecer una
funcién de demanda de importaciones que depende de los Cua

tro rubros de la demanda final:

M= 0.13 C + 0.21 I + 0.16 E + 0.13 G
donde M representa importaciones, C consumo privado, I la
inversién total, y G el consumo publico. Este tipo de fun-
cidén de demanda de importaciones fue presentado original-

mente en Chenery y Bruno (1,962).

Los coeficientes anteriores representan el porcentaje
promedio en que las importaciones satisfacen un incremento
unitario en un rubro de la demanda final. Sin embargo, el
efecto final de este incremento unitario sobre las impor-
taciones serd mayor debido a los efectos inducidos sobre el
ingreso generados por el incremento unitario en el rubro de
la demanda final. Es posible definir entonces coeficientes
multiplicadores del consumo, la inversidébn o las exportacio
nes, sobre las importaciones, al igual que para el caso de

los multiplicadores Keynesianos sobre el ingreso.

La tabla 4 presenta los efectos agregados sobre las im-
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portaciones ocasionados por el consumo agregado, la inver-
sién, las exportaciones y el consumo publico. E1l supuesto
badsico contintia siendo que la estructura de estos rubros del

gasto permanece constante.

TABLA 4

EFECTOS MULTIPLICADORES AGREHADOS SOBRE LAS TMPORTACTIONES

RUBRO DE DEMANDA MULTIPLICADOR
FINAL DE IMPORTACIONES
Consumo .34
Inversidén .41
Exportaciones .31
Consumo Publico , 20

El efecto de los gastos de inversién sobre las importa-
ciones resulta mayor que el efecto correspondiente de 1los
gastos de consumo autdnomo, como era de esperarse. Sin em-
bargoes notable el relativo alto efecto (31%) que tiene

incremento auténomo en las exportaciones.

Noétese la diferencia entre el efecto multiplicador sobre
las importaciones (tabla 4) y los componentes imnortados (ta-
bla 3) gque representan la proporcidén de una unidédd de de-
manda final satisfecha por importaciones. Los multiplicado-
res incorporan el efecto adicional gque una unidad de demanda
final genera nuevo ingreso y por lo tanto generan nueva de-
manda final vy nuevas importaciones. En realidad el compo-
nente importado se mantiene, pero dado que el resultado final
es un aumento mayor que la unidad en el gasto final, el efec-

to agregado sobre las imnortaciones tiende a ser mayor.
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CONCLUSIONES

El objetivo del presente ensayo es mas bien modes-
to: la presentacidén de algunos coeficientes que sinteti
zan las relaciones entre las demandas autdédnomas en 1los
diferentes sectores productivos con el nivel del ingre-
so nacional y las importaciones en la'economia peruana.
Estos multiplicadores y proporciones permiten una visidn
global del intricado sistema de relaciones sectoriales
representadas en la matriz insumo-producto de la economia
peruana y de las relaciones de la estructura productiva
con el sector externo. La conclusidén del andlisis es que
existe una diferencia estadistica significativa entre 1los
efectos (sobre la produccidén interna y el sector externo)
ocasionados por un incremento de la demanda en los dife-
rentes sectores. Un corolario de esta demostracidn es
la necesidad de utilizar esquemas més perfeccionados que
los modelos agregados, econométricos o de simulacidn,pa-
ra la realizacidén de este tipo de andlisis, particular-
mente, los modelos insumo-producto con una desagregacidn

sectorial adecuada.
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