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MERCADOS RELACIONADOS
UN ANALISIS DE EQUILIBRIO PARCIAL

INTRODUCCION

Cuando hablamos de mercados relaciona-
dos. nos alejamos del tipico andlisis de equilibrio
parcial que =e utiliza en la mayor parte de la teo-
ria microeconOémica. Este distanciamiento se
realiza con el objeto de tener una vision mads cer-
cana de un problema que muchas veces no es
tomado en su verdadera dimension: la interrela-
cion de mercados, debido a condiciones de susti-
tucion o complemento existentes entre los diver-
sos bienes y servicios, tanto en demanda como
en oferta,

El tratamiento del problema de interrela-
cion puede ser estudiado con diferentes grados
de complejidad: desde los andlisis que conside-
ran la interaccion de un mercado con su mas cer-
cano complemento o sustituto?, generando es-
guemas de equilibrio “‘menos™ parcial o equili-
brio simultdneo, hasta conjuntos completos de
“n’" ecuaciones que buscan integrar sistemas eco-
noémicos en su totalidad. Este trabajo se acerca
mds al primer tipo de tratamiento, con el objeto
de brindar al lector los conocimientos elementa-
les sobre mercados relacionados. La aplicacion
de este tipo de metodologia es extensa, sobre to-
do en modelos de activos financieros (ver Tobin
(1965), Patinkin (1960) y Contador (1974),
entre otros).

(1) Trabajo realizado con la cooperacion de Rubén Espejo.

El documento se divide en cuatro partes;
en primer lugar describimos el método de anali-
sis para dos mercados relacionados, que utiliza
como instrumento principal esquemas de oferta
y demanda canvencionales; posteriormente se
explican las limitaciones de esta metodologia,
planteando otra alternativa, que se basa en fun-
ciones conocidas como XX e YY. En segundo
lugar, se analiza al detalle el modelo “XX ~YY™
tanto para bienes no-transables como transables,
destacando las relaciones de sustitucidon y/o
complemento, por el lado de la demanda y de la
oferta. En tercer lugar, introducimos la presen-
cia del estado, mediante diversos instrumentos
de intervencion (impuestos. subsidios, aranceles,
etc.), con el objeto de analizar su incidencia en
un esquema de mercados relacionados. Por ulti-
mo, en base al modelo “XX—YY”, realizamos
una extensién muy sencilla para modelos de
equilibrio general.

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

La metodologia de mercados relacionados
desarrollada en este documento, asume que los
mercados actian en competencia perfecta. Este
supuesto se aplica tanto para bienes transables
como no-transables. En segundo lugar, supone-

(2) Hicks (1939) fue el primero en realizar este tipo de analisis en forma grifica y formal



mos que entre los bienes existen dos tipos de re-
laciones: de sustitucién o complemento, tanto a
nivel de la demanda. como de la oferta. A lo
largo del texto, cuando hablemos de bienes susti-
tutos o complementarios solamente, nos estamos
refiriendo a relaciones por el lado de la deman-
da, haciendo mencién explicita de sustituto o
complemento por “‘el lado de la oferta”, cuando
tratemos tales situaciones.

En la introduccion hemos mencionado
constantemente los conceptos de “equilibrio
parcial”, y “equilibrio general”. Tal como lo
plantean Bilas (1980) y Henderson y Quant
(1972), los modelos de equilibrio parcial se ocu-
pan de mercados individuales, destacando la de-
terminacion de precios y cantidades transadas en
un mercado especifico (o algunos), suponiendo ce-
teris paribus los precios y cantidades transadas en
los demds mercados. Los modelos de equilibrio
general se ocupan de todos los mercados, consi-
derando las interrelaciones posibles entre ellos,
destacando la determinacion mutua de los pre-
cios y cantidades transadas.

No necesariamente los modelos de equili-
brio general deben ser imaginados como grandes
sistemas formados por muchas ecuaciones € in-
numerables variables; existen modelos que, para
reducir ¢l namero de variables, agrupan los bie-
nes segun determinadas caracteristicas. Por
ejemplo. la divisidbn de todos los bienes en im-
portables, exportables y no-transables, permite
establecer un modelo de equilibrio general bas-
tante simple y atil.

2. EL ENFOQUE CONVENCIONAL

Iniciamos ¢l andlisis de mercados relaciona-
dos, estudiando la posibilidad que un modelo
simple de oferta y demanda permita captar las
variaciones en precios y cantidades transadas,
debido a la mutua dependencia entre mercados.
Después de discutir este punto describimos con
detalle el modelo “XX-YY”.

Supongamos que tenemos dos mercados
cuyos bienes guardan relaciones de sustitucion
por el lado de la demanda: el de la mantequilla
{X) y cl de la margarina (Y). Inicialmente, la
situacion de equilibrio en el mercado-del bien X,
se produce con un precio Pxo y una cantidad
transada Xg); lo mismo ocurre en ¢l mercado del
bien Y. con Pyg e Y- Como puede observarse
en el Grafico No. I, para que la situacion de
cquilibrio inicial sea estable. se requiere que la
runcion de demanda Dxg, esté construida supo-

niendo un precio de Y, Pyg; lo mismo para la
funcién de demanda Dy(, debe suponer que el
precio de X es Pxg. ;(Que sucederia si por ejem-
plo, la funcién de demanda de X (Dxg). estuvie-
se construida suponiendo un precio de Y. Py >
Pyg?. Evidentemente, los puntos A 'y A’ ya no
representarian situaciones de equilibrio estables;
en el mercado del bien Y tendriamos un exceso
de oferta, que obligaria a bajar el precio hasta
Pyq y desplazar la funcion de demanda de X has-
ta una que considere Py = Pyq. y as{ sucesiva-
mente. . .

Volviendo a la situacién original, suponga-
mos que en el mercado del bien X se produce un
cambio en una de las variables que influye en la
demanda (sea “m’ la variable que pasa de mg a
m1), provocando un desplazamiento de la fun-
cion de Dxg a Dxj. Este desplazamiento deter-
mina un incremento en la cantidad demandada
hasta X1 (suponiendo que Px = Pxq no cambie),
origindndose un exceso de demanda por X, que
luego deviene en una nueva situacion de equili-
brio en el mercado del bien X: Pxy, X;. Sibien
el mercado del bien X parece encontrarse nueva-
mente en equilibrio con una demanda Dxj [Py,
mj, ...J; el mercado del bien Y ya no lo estd, de-
bido a que el punto A’ estd definido por una
funcién de demanda Dyg [Pxqg ...], que ya no
guarda relacién alguna con el precio de equili-
brio vigente en el mercado del bien X (Px1).

Como uno de los mercados que integran
este pequefio sistema se encuentra en desequili-
brio, entonces el equilibrio simultineo ha desa-
parecido. El punto A’ refleja ahora una situa-
cién de exceso de demanda, porque al subir el
precio de X de Pxg a Pxy, parte de la demanda
por X se ha desplazado hacia Y. Es como si, de
ese exceso inicial de demanda en el mercado X,
(X’1—Xg). provocado por el cambio en “m”,
una parte del mismo, (X’;—X1), se hubiese tras-
ladado hacia el bien Y. No necesariamente
(X’1—X1) debe ser igual que (Y’1—Y(), debido
a que, si bien los productos son sustitutos. no
son idénticos, por lo tanto se pueden necesitar
diferentes cantidades de Y para cubrir las necesi-
dades que antes satisfacia X.

Como en Y ahora se presenta un exceso de
demanda al precio vigente Pyq, ¢l mercado se
debe aclarar elevando el precio a Py . originando
un nuevo “sobrexceso” (Y1 — Y’1 ), que provoca
el desplazamiento de la funcion de demanda de
X a Dxp [my, Py ...]. Dicho de otro modo, al
elevarse el precio de Y a Pyy. la funcion de de-
manda Dx| ya no determina el equilibrio en ese
mercado, ya que el precio del “otro bien”, que
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supone constante a lo largo de todos sus puntos,
es menor que Pyj. Este desplazamiento (de Dxj
a Dx»), evidentemente ¢s menor que el anterior
(de Dxqg a Dxy), suponiendo ceteris paribus to-
das las demds variables y mercados, debido a que
es igual al equivalente de una parte del “so-
brexceso” del mercado Y, que a su vez es el
equivalente de una fraccién de (X'1—Xg). En
resumen, (X2 —X1) es menor que (X'1 —Xq).

El proceso continta, pues al precio Px, se
presenta un exceso de demanda BC] el cual debe
desaparecer elevandose el precio hasta Pxy. La
parte de la cantidad demandada no satisfecha
(X2-X7), origina el desplazamiento de la fun-
cion de demanda de Y a Dyy [Px3 ...], etc. La
pregunta evidente es: ;Cudndo se detiene este
proceso? Como podemos apreciar, los despla-
zamientos de las funciones de demanda son cada
vez menores, sin embargo no tenemos ningun
método para determinar cuando estos efectos
“bote y rebote”, dejan de ser significativos para
definir una situacion final de equilibrio estable.

En otras palabras, la principal limitacién de
este enfoque. basado en esquemas de curvas de
demanda y oferta es la poca precisibn para
determinar cudl es la nueva situacion de equili-
brio. luego de un proceso dindmico de ajuste.
Otra limitacién (muy relativa) que posteriormen-
te sera apreciada en su verdadera magnitud, es
la dificultad del modelo para explicar situaciones
mds complejas, sobre todo las relacionadas con
distorsiones introducidas por la intervencion del
estado. Del mismo modo, los procesos de dind-
mica que se generan en cada mercado no se
pueden apreciar correctamente, debido a que los
desplazamientos de las funciones de demanda,
realizados por ejemplo en el Grafico No. 1, son
hasta cierto punto arbitrarios, con respecto a sus
magnitudes.

Todos estos obstdculos limitan enormemen-
te la capacidad analitica del modelo convencional,
debiendo recurrirse a otras alternativas que resal-
ten los cambios de las variables mds importantes.
En nuestro caso el modelo utilizado debe desta-
car la evolucion de los precios, pues son las va-
riables que mds nos interesan, por ser los instru-
mentos aclaradores del mercado, ante cualquier
distorsién o cambio en una variable,

3. MERCADOS RELACIONADOS
NO-TRANSABLES

En esta parte del documento se exponen
los principios bdsicos del modelo “XX-YY”,

para el caso de bienes no-transables. Primero
realizamos el andlisis para bienes que guardan
entre ellos relaciones de sustitucion, destacando
tres aspectos: c6mo se generan las nuevas fun-
ciones que se utilizan en el modelo, cudles son
sus condiciones de equilibrio y estabilidad, para
terminar introduciendo elementales conceptos
de procesos dinamicos de ajuste hacia el equili-
brio. En segundo lugar, se realiza un analisis
similar para bienes complementarios. En tercer
lugar, analizamos cambios en algunas variables.
Finalmente, se realiza el andlisis de la interven-
cion del Estado considerando los mercados rela-
cionados. En la parte IV del documento se reali-
zZa un esquema semejante, pero para mercados
relacionados transables.

3.1. Bienes Sustitutos

Como se menciond anteriormente, la rela-
cidbn de sustitucibn que se considera en este
acdpite es por el lado de la demanda.

3.1.1. Funciones de Equilibrio

Cuando se analiza el caso de mercados re-
lacionados, las funciones mads importantes son
la XX yla YY. La primera de ellas (XX), se
define como aquel locus de puntos a lo largo de
los cuales el mercado del bien X se encuentra en
equilibrio, para cada nivel de precios del bien Y.
Mientras que la YY se define de manera similar:
el locus de puntos, en el cual el mercado del
bien Yse encuentra en equilibrio, para cada nive!
de precios de X.

(Cudl es la forma que tiene cada una de es-
tas funciones? Empecemos con la XX. En el
Grifico No. 2 (parte superior), se reunen los
elementos necesarios para deducir la funcion.
Tomemos el punto A, de equilibrio en el merca-
do X, con Pxq y Xg. y una funcién de demanda
Dxg [Pyg ...], donde Pyg representa un nivel
cualquiera de precios del bien Y (no necesaria-
mente es el precio que asegura el equilibrio en el
mercado de Y). El punto A, es equivalente al
punto A’ del costado, sélo que éste ultimo mues-
tra la situacion desde el punto de vista de los
precios (que son las variables que nos interesan).

Supongamos que estando en equilibrio en
el mercado X (punto A), se incrementa por cual-
quier motivo el precio de Y, de Pyg a Py. Este
cambio provoca un desplazamiento de la funcién
de demanda del bien X hacia la derecha (recuerde
que son sustitutos, por lo tanto al subir el precio
de Y, los consumidores estdan dispuestos a consu-



Grifico No. 2

DERIVACION DE LAS FUNCIONES “XX —YY”

ESX

XX

I
1 .
-3 ! -—— — A """"
(8] , &
'
' [}
] 1
»® | |
Q | |
= s 1
| 1
1 |
1 1
a 1 [}
gt e 5
& -9 -9
>
Ar
A 9
7]
|
|
e e e s g
= |
(=] L}
> [
&
A i
—
> |
-9 T
=4
— |
X |
a s l
5 )
>
-9
= .
P ]
¥ 1
a '
v 4 .
-9 — (=]
&£ &

Py

]

B

ESy

Py fpr—————————=

Py
A




mir mds de X para cada nivel de precios, 0 a pagar
mds por cada unidad del bien). Si el precio de
X se mantiene constante en Pxq, en dicho mer-
cado se origina un exceso de demanda, igual a
X1 —Xg. El punto C representa una situacion
de exceso de demanda por el bien X (EDX).
Este mismo punto representado en el grifico del
costado es C’, pues se determina por la combina-
cion de dos precios: Pxg (que se mantiene cons-
tante) y Py (que ha subido).

Como en C (o C’), tenemos un exceso de de-
manda por el bien X, entonces, el Gnico modo
de que el mercado X se aclare es elevando el pre-
cio del bien X (independientemente del mercado
Y), de Pxq a Px|, determinando una nueva situa-
cibn de equilibrio en el punto B. El equivalente
de este punto en el grifico del costado se en-
cuentra en B’, donde la combinacién Pxi, Pyj,
determina el nuevo equilibrio del mercado X.

Aunque no se trata de describir ninguna di-
ndmica de ajuste, podemos afirmar que el hecho
de ir de A hacia C y luego a B, es equivalente al
movimiento A’, C’, B’ (en el grifico del costa-
do). ;Qué tienen en comin A’y B”? Que tanto
A como B representan situaciones de equilibrio
en el mercado X. para determinados niveles de
precios del bien Y; ... lo cual no es otra cosa que
la definicion de la XX. De este modo uniendo
los puntos A’y B’ determinamos el locus antes
definido.

Analicemos con mayor detalle la nueva
funcion XX, si nos fijamos en el punto C’ (o C)
observamos que en él se produce un exceso de
demanda por el bien X (EDX), de modo que las
fuerzas dindmicas restablecedoras del equili-
brio. tenderdn a incrementar el precio de X para
que desaparezca el desequilibrio (se aclare el
mercado). La flecha dibujada que parte de C’
refleja este hecho. Otro detalle importante se
puede deducir sobre la base del resultado obte-
nido. Si los puntos sobre la curva XX (0 ala
izquierda de ella), reflejan una situacién de exce-
so de demanda por el bien X (EDX), entonces
los puntos debajo de la curva (o a la derecha de
ella), representardn un exceso de oferta por el
bien X (ESX), de modo que la fuerza restable-
cedora del equilibrio tenderd a hacer bajar el
precio del bien X (ver flecha que va de derecha
a izquierda).

Resumiendo, la funcion XX es una linea de
pendiente positiva, lo que nos indica que ante un
aumento del precio del bien Y, el precio del bien
X debe subir para que se mantenga el equilibrio
en este mercado. Cualquier punto situado a la
izquierda de la XX representa una situacién de
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exceso de demanda por el bien X (EDX); cual
quier punto situado a la derecha, indica una si-
tuacion de exceso de oferta del bien X (ESX).

La funcién de equilibrio del mercado Y se
obtiene de manera similar a la XX. El Grifico
No. 2 (parte inferior) muestra el esquema de
oferta y demanda convencional del mercado Y,
junto con la funcién YY. Inicialmente nos en-
contramos en el punto A con Pyg e Y, este
punto tiene su andlogo en A’ (ver parte inferior
derecha), pues con otros ejes describe la misma
situacion. Cabe recordar que Pxg, el precio que
se supone constante en la funcién de demanda
Dyg [Pxg ...], no necesariamente representa el
nivel de precios que asegura el equilibrio en el
mercado X.

Supongamos que se eleva el precio del bien
X, de Pxq a Px1, este hecho origina un exceso de
demanda por el bien Y, nos vamos de A hacia C
(el precio de Y atin no sube). En el griafico del
costado, la situacién de desequilibrio C, se repre-
senta por C’. Para llegar al equilibrio debe subir
el precio de Y hasta Pyj, lo cual nos ubica en
B (0 B’). Uniendo A’ con B’, obtenemos el locus
de puntos que representa situaciones de equili-
brio en el mercado Y, para cada nivel de precios
de X. Cualquier punto debajo de la YY, repre-
senta una situacion de exceso de demanda de Y
(EDY); cualquier punto encima de la YY, repre-
senta un exceso de oferta (ESY). Las fuerzas di-
namicas restablecedoras del equilibrio, estdn
representadas en el grifico del costado por dos
flechas, que nos sefialan cudl debe ser el compor-
tamiento del precio del bien Y. para que su
mercado retorne al equilibrio.

Una dltima aclaracion antes de pasar al si-
guiente punto. Retomemos el Grifico No. 2
(parte inferior), al subir el precio del bien X, de
Pxg a Pxj, se producen dos efectos: un efecto
sustitucion puro y un efecto ingreso. E} prime-
ro, como vimos anteriormente, aumenta la can-
tidad demandada de Y (porque en términos re-
lativos Py/Px = Pyg/Pxy, ha disminuido), des-
plazando la funcion de demanda a Dy. Si aho-
ra tomamos en cuenta posibles efectos sustitu-
cién por el lado de la oferta (lo cual es viable si
el productor de Y puede cambiar su linea de
produccion a X, al observar que el precio relati-
vo de Y con respecto a X ha descendido), el
analisis se modifica.

Si la cantidad ofrecida de Y disminuye para
cada nivel de precios (recuerde que Py/Px ha
caido), se desplaza la funcion de oferta de Sy a
Sy’ (no graficada, a la izquierda de Sy); provo-
cando un exceso de demanda mayor que AC.



Resumiendo, al considerar la posibilidad de rela-
ciones de sustitucion tanto en la demanda como
en la oferta, el proceso de ajuste hacia un nuevo
equilibrio es el mismo, la unica diferencia se
presenta con respecto a las magnitudes: al ser
mayor el exceso de demanda que hay que cubrir,
el precio de Y debe subir a Py (no graficado),
mayor que Py;. En otras palabras, la funcion
YY que toma en cuenta la doble sustitucién (por
oferta y demanda), genera una YY mds ineldstica
que aquella que solo considera sustituciéon por el
lado de la demanda (u oferta), inicamente.

Mencionamos que al subir el precio de
X, se generaban dos efectos; ya hablamos
del primero (sustitucion puro); el segundo
es el efecto ingreso. Como el precio relati
vo de Y con respecto a X disminuye inicial-
mente (nos referimos a Pyg/Px(), entonces el
ingreso real de los consumidores del bien Y
aumenta, debiendo por lo tanto desplazarse la
funcién de demanda un poco mds a la derecha
que Dy (si es que Y es un bien normal). La
magnitud del desplazamiento (y su sentido), de-
pende del tipo de bien (superior, normal o infe-
rior). Si el efecto ingreso es negativo y muy
fuerte, la funcion de demanda se puede desplazar
hacia la izquierda de Dy(, dando lugar a una YY
con pendiente negativa.

Si tomamos en cuenta la posibilidad de sus-
titucion tanto en demanda como en produccion,
el efecto ingreso afecta también a los producto-
res de Y de manera negativa (disminuye el ingreso
real para ellos, medido a precios de Px), provo-
cando un desplazamiento de la funcién de oferta
de Y hacia la derecha (;por qué?). Si el bien es
normal o superior, podemos ignorar el efecto
ingreso, afirmando que los desplazamientos de la
oferta y de la demanda, por tener el mismo sen-
tido (hacia la derecha), se compensan. En el ca-
so de no tomar en cuenta la doble sustitucion,
afirmaremos que el efecto ingreso es poco signi-
ficativo. dejandolo fuera de nuestro andlisis. Qui-
zi en el caso de tener un bien inferior y tomar
en cuenta el efecto sobre la oferta, el efecto in-
greso puede tener importancia.

En resumen, cualquiera sea el tipo de susti-
tucion (doble o simple), y cualquiera sea el tipo
de bien, en este trabajo no consideraremos las
variaciones producidas por el efecto ingreso
(salvo que se indique lo contrario), de modo que
las curvas de demanda estan definidas como cur-
vas de demanda “‘marshallianas” (utilidad margi-
nal del ingreso constante).
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3.1.2. Estabilidad del Modelo

Una vez definidas las pendientes de las dos
funciones que reflejan situaciones de equilibrio
parcial para cada mercado, es necesario superpo-
nerlas para determinar el equilibrio simultineo.
En el Grifico No. 3, se aprecia los dos posibles
esquemas que pueden resultar de esta superpo-
sicion. Con la primera alternativa (en la parte
superior), tenemos el caso en que la YY tiene
mayor pendiente que la XX. Si tomamos los
resultados anteriores, ubicando los diferentes
excesos y graficando las fuerzas dindmicas res-
tablecedoras del equilibrio, obtenemos el esque-
ma presentado en la parte superior del Grifico
No. 3. Evidentemente, el punto de intersecciéon
de las dos funciones, determina la combinacién
de precios de X e Y, que asegura el equilibrio
simultineo en los dos mercados.

Una vez definida la situaciéon de equilibrio,
debemos determinar si es estable, es decir, si es
que partiendo de cualquier punto o combinacién
de precios de desequilibrio, llegamos de todas
maneras a E, gracias a la influencia de las fuerzas
dindmicas. ;Coémo trabajan estas fuerzas en
cada uno de los cuatro cuadrantes definidos por
el cruce de la XX, YY? Se puede plantear que
actitan como dos vectores, donde la longitud nos
indica cual es el cambio en los precios por uni-
dad de tiempo. Dadas dos fuerzas en direcciones
izquierda-derecha, arriba-abajo (ver punto A en
el grafico superior), la dinimica del movimiento
serd igual a la resultante de ambas fuerzas (la
recta diagonal AB).

Si obtenemos las resultantes de cada uno de
los cuatro cuadrantes, observamos facilmente
que todos los puntos ubicados en las zonas I y
III generan fuerzas dindmicas que nos alejan del
punto E; mientras que las zonas II y IV com-
prenden 4reas que nos empujan hacia E. Por lo
tanto, en conclusion podemos afirmar que el
modelo planteado no es estable (es divergente),
debido a que existen puntos a partir de los cua-
les no se puede arribar al equilibrio estable en E.
En la parte inferior del Griafico No. 3. se plantea
la otra posible ubicacion de la curva YY con res-
pecto a XX (o viceversa). Si trabajamos igual
que antes, obtenemos un nuevo conjunio de
fuerzas dinamicas hacia el equilibrio. Ahora si,
cualquiera sea el punto del cual se parta, la resul-
tante nos indica que llegaremos al punto E.

Resumiendo, dadas las funciones de equili-
brio parcial de cada mercado, obtenemos el equi-
librio simultaneo, superponiendo las dos curvas.
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De los dos posibles esquemas obtenidos, sélo es
estable aquél en el cual la pendiente de la XX es
mayor que la pendiente de la YY, la otra alterna-
tiva nos conduce a dindmicas divergentes o ex-
plosivas.

Tomando el segundo esquema como vélido
(pendiente de XX mayor a YY), observemos el
Grifico No. 4 (parte superior), en él presenta-
mos una funcién XX, que corta al eje Py en el
punto M (luego se toma en cuenta la YY). Ana-
licemos el punto A: por lo aprendido antes, sa-
bemos que en dicho punto nos encontramos
con un exceso de oferta de X (ESX). ;Como, a
partir de A, podemos llegar a una situacion de
equilibrio en el mercado del bien X? EIl exceso
de oferta por X, hard que el precio de este bien
baje; sin embargo, dado que su valor en A es
Px=0, no es posible que tal suceso ocurra. El
unico modo de llegar a la XX es mediante un
aumento en el precio de Y, de Py a Py, lo cual
nos lleva a afirmar que, ante la presencia de un
desequilibrio en el mercado X, este se corrige
mediante movimientos del Py.

Se genera una situacidén como la planteada
en la parte inferior del Grafico No. 4, donde al
precio de cero, se presenta un exceso de oferta
por el bien X. De acuerdo con la figura, no es
posible llegar a una situaciéon de equilibrio me-
diante movimientos en el precio de X, ya que
este tiene que ser no-negativo. La tnica forma
de arribar al equilibrio es mediante cambios en el
precio de Y, de modo que la funcién de deman-
da se desplace hacia la derecha hasta coincidir
con la oferta en Px = 0, lo cual, como se dijo an-
teriormente no estd de acuerdo con la teoria eco-
némica.

Existe una manera aiternaiiva de evitar el
problema del desequilibrio producido en A, su-
poniendo que el bien X es libre, de modo que la
funcién de oferta sea ON’Sy, determinando el
equilibrio en A’. Esto implica,sin embargo,que la
XX es una linea quebrada OPy | XX, por lo tanto
A vya no es un punto de desequilibrio. Al mismo
resultado se puede llegar tomando en cuenta la
YY del Gréfico No. 4. Partamos del punto A, la
unica fuerza dindmica que puede actuar es el
precio de Y (subiendo). Al ir aumentando Py,
apreciamos que en N se establece el equilibrio en
el mercado X, mientras que adn permanece el
exceso de demanda de Y. Este resultado implica
que cambios en el precio del bien Y tienen ma-
yor efecto en el mercado X que en el mercado
Y; debido a que se necesita un aumento menor
en el Py para alcanzar el equilibrio en X (distan-
cia AN), que para alcanzar el equilibrio en Y
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(distancia AM).

El anterior andlisis nos conduce a la siguien-
te conclusiéon: ademds de la condicion de las
pendientes, es necesario que la XX corte al eje
horizontal y la YY al eje vertical, de otro modo
el proceso de ajuste hacia el equilibrio exigiria
que los cambios en el precio de un bien tuvieran
mayor efecto en el mercado relacionado que en
el propio mercado.

3.1.3. Eficiencia en el ajuste

Esta parte del documento estd relacionada
con la dindmica del proceso de ajuste (hasta el
momento so6lo hemos trabajado en términos de
situaciones estdticas de equilibrio). Nos ocupare-
mos ahora de analizar como son los procesos que
se pueden generar a partir de diferentes escena-
rios relacionados con el grado de eficiencia de
los mercados. En términos generales, se dice que
un mercado es mds eficiente en la medida que:

1) Gracias a la existencia de informacion
completa que evita la formacion de retrasos, el
efecto de cada una de las variables que influyen
en las funciones de demanda (u oferta), es refle-
jado de forma inmediata, via ajuste en precios.

2) No existen monopolios o grupos oligo-
policos que controlen o afecten perceptiblemen-
te los precios o cantidades, de los bienes, servi-
cios o valores transados.

El término ‘‘eficiente”, por ser categorico,
implica necesariamente una comparacion, ya que
plantear que el mercado del bien X es eficiente
es menos exacto que afirmar que es mads eficien-
te que otro mercado; necesitamos entonces un
punto de referencia, que nos permita comparar
y apreciar en términos relativos el grado de efi-
ciencia. Para medir la eficiencia de un mercado
determinado, se deben observar dos criterios:

1) Determinar la velocidad de cambio de
los precios de los bienes, ante cambios en las va-
riables que los afecten. Cuanto mads rdpida sea
la velocidad del cambio, mds eficiente sera el
mercado.

2) Comprobar si los precios de los bienes
estin fuertemente correlacionados con las varia-
bles que pueden influir en sus movimientos, con
el objeto de determinar si la variable dependien-
te (precio del bien) es completa o parcialmente
explicada por las variables exdgenas, o si hay
que atribuir las oscilaciones a otros factores.
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En términos grdficos, la eficiencia de un
mercado se mide por la longitud que tiene cada
flecha (que representa la fuerza dindmica res
tablecedora del equilibrio). Esta longitud nos
indica cuinto cambia el precio del bien por uni-
dad de tiempo. Supongameos que inicialmente,
por cualquier razon, nos encontramos en el pun-
to A (ver Grifico No. 5), con precios de los dos
bienes menores a los de equilibrio, lo cual signi-
fica que tenemos excesos de demanda por los
dos bienes, que tenderdn a incrementar el precio
de X e¢ Y. Nos interesa determinar cual es la
dindmica de ajuste, desde A hacia E.

De acuerdo al grado de eficiencia relativa
entre X e Y, se pueden plantear cuatro hip6tesis
extremas sobre el proceso dindmico de ajuste
(ver cuadro adjunto al Grafico No. 5). La hipote-
sis I plantea que los dos mercados, X e Y, son

eficientes; es ese caso, si partimos del punto A,
con un nivel de precios Pxq y Py, el ajuste serd
instantdneo hacia Px, Py;. . No existe ningiin
tipo de demora en la dindmica (el guion indica
ajuste instantdneo, los puntos suspensivos indi-
can ajuste no inmediato); dado el alto grado de
informacion de los agentes econdémicos, la situa-
cion de desequilibrio producida en A, desaparece
inmediatamente.

La segunda hipétesis sugiere que el merca-
do X sea completamente eficiente y el merca-
do Y ineficiente (MXEMYI). En este caso el
precio del bien X se ajusta inmediatamente de
Pxg a Px| (A — B), mientras que el precio de Y,
aumenta mads lentamente (B ... E), quizd suba
por encima de Py, para luego descender por
debajo, en un proceso oscilatorio que finalmente
termine en Py|. Siel mercado Y es el eficiente

Grifico No. §
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y X ineficiente (MXIMYE), entonces el proceso
dinamico de ajuste es: (A — C ... E), con posibles
oscilaciones en el precio de X a nivel de Pyy, al-
rededor de Pxy.

Cuando ambos mercados son ineficientes,
se presentan tres alternativas simples de ajuste:
si ambos mercados tienen el mismo grado de ine-
ficiencia, entonces el recorrido es (A ... E); siel
mercado X es relativamente mads eficiente que el
mercado Y, el recorrido es (A ... N ... E);si el
mercado Y es relativamente menos ineficiente
que el mercado X, entonces el recorrido es
(A..M..E)

Todo los procesos descritos son bastante
simples, y no presentan mayor elaboracion; sin
embargo, lo mds probable es que la dindmica de
ajuste sea mas compleja y oscilatoria. Por ejem-
plo, partiendo del mismo punto A, podemos
plantear el siguiente proceso de ajuste: suponga-
mos que el mercado Y es mds eficiente que el
mercado X, en ese caso, el precio de Y subird mads
rapido que el precio de X, pudiendo llegar al
punto F con equilibrio en el mercado Y. Elex-
ceso de demanda persiste en el mercado X, em-
pujando su precio. saliéndonos de la YY hacia la
derecha, a la altura de Py (el precio que deter-
minaba el equilibrio en Y), pues los agentes eco-
némicos que consumen Y creen que el precio
PyH. atn es ¢l de equilibrio (suponemos que un
mercado se torna relativa y temporalmente mas
ineficiente que el otro. una vez que el primero
ha alcanzado el equilibrio). De este modo llega-
mos hasta el punto H, momento en el cual el
mercado Y se vuelve a reajustar mds eficiente-
mente que el mercado X. Este proceso continia
hasta llegar al equilibrio en E.

Pueden generarse procesos dindmicos de
multiples formas, dependiendo de los supuestos
gue tengamos sobre el grado de eficiencia relati-
va de los mercados. ;Cual deberia ser el supues-
to sobre la eficiencia en el ajuste, para que el
proceso dinimico que se inicia en A, sea una es
piral que converge en E, en sentido horario? De-
jamos al lector la resolucion de esta pregunta.

3.2. Bienes Complementarios

El mismo esquema presentado para bienes
sustitutos sera empleado para el caso en que los
bienes X e Y sean complementarios. Como la
metodologia es similar, para no hacer tediosa la
exposicion, el tema serd analizado en forma muy
breve.
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3.2.1. Equilibrio y Estabilidad del Modelo

Las funciones de equilibrio para cada mer-
cado se obtienen igual que en el caso de los bie-
nes sustitutos. Observemos el Grifico No. 6,
donde se muestran las funciones de oferta y de-
manda para el bien X. La situacion inicial se
produce en A con Pxg, Xg, y una demanda
Dxg [Pyg ...]J; el mismo punto se encuentra
ubicado en la parte superior derecha del grifico.

Asumamos que el precio de Y baja hasta
Pyj. Como se trata de bienes complementarios,
la funcién de demanda se traslada hacia la dere-
cha, originando un exceso de demanda de X
(EDX), lo.cual obliga a que suba el precio de
Pxg a Px1, llegando nuevamente al equilibrio en
B (B’ en el otro grifico). Uniendo A’ y B’, ob-
tenemos una funcién XX con pendiente negati-
va, propia de bienes complementarios. Del mis-

mo modo, se puede arribar a una YY, con el
mismo signo en la pendiente. Superponiendo las
dos funciones obtenemos el sistema de equilibrio
simultaneo. Dadas las fuerzas dinamicas de ajus-
te hacia el equilibrio, se presentan nuevamente
dos alternativas de superposicion: que la XX
tenga mayor pendiente que la YY (en valor abso-
luto). o al revés. Como se puede apreciar. la
primera alternativa (ver Grafico No. 6 parte infe-
rior), nos conduce a una situacion de equilibrio
convergente y estable, mientras que la se-
gunda no.

3.2.2. Sistemas y Mercados Estables

A lo largo de nuestro analisis (tanto para
bienes sustitutos como complementarios), he-
mos supuesto que cada uno de los mercados era
en si mismo estable (a la Walras y a la Marshall),
y que por lo tanto el sistema completo es esta-
ble. Siguiendo a Bilas (1980), diremos que un
sistema de equilibrio simultdneo tiene estabili-
dad perfecta cuando existe estabilidad simultd-
nea (la que considera las interacciones entre los
dos mercados), y estabilidad en cada uno de los
mercados.

Como este documento considera que los
precios son las variables que aclaran el mercado,
podemos afirmar que la existencia de estabilidad
a la Walras en cada mercado, ¢s suficiente para
que el equilibrio simultineo sea estable. Si el
andlisis se hubiera generado tomando a las can-
tidades transadas de X e Y como las variables de
ajuste que aclaran el mercado, entonces se exi-
giria la estabilidad a la Marshall de cada merca-
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do, para que exista estabilidad en el sistema. Por
otro lado la estabilidad imperfecta se define
como aquella situacién en la cual el sistema es
estable, pero alguno de los mercados no lo es,
dejamos al lector para que desarrolle estos casos
(en todo caso en Bilas se puede encontrar una
referencia sobre el tema).

3.3. Cambios en Algunas Variables

Para comprender el manejo de la “XX-—
YY", estudiamos ahora cambios en dos variables
que nos permitan analizar la 16gica del desplaza-
miento de cada una de las funciones, hacia una
nueva situaciéon de equilibrio. La metodologia
utilizada emplea esquemas similares a los utiliza-
dos para derivar la IS y LM. El andlisis se realiza
sOlo para bienes sustitutos por el lado de la de-
manda, pero se puede generalizar a bienes con
cualquier tipo de relacion, ya sea de demanda o
de produccion.

3.3.1. Aumento en el Ingreso

Para no complicar el caso (y como lo indi-
camos al final del apartado 3.1.1), asumimos que
la elasticidad ingreso del bien Y es cero, pero no
la del bien X, de modo que cualquier incremento
en el ingreso no provoca desplazamientos de la
demanda de Y, pero si en la demanda por X.

El andlisis puede efectuarse utilizando cua-
tro cuadrantes (Grifico No. 7). En la parte su-
perior izquierda (segundo cuadrante), se repre-
senta el mercado del bien Y. En la parte inferior
izquierda (tercer cuadrante), se representa el
mercado del bien X. En el cuarto cuadrante, se
ha construido uno que supone una Funcién
Identidad y que sirve para proyectar las diferen-
tes situaciones del andlisis. Por altimo, el primer
cuadrante, representa propiamente el esquema
del modelo “XX-—-YY”, destacando los precios
de ambos bienes.

Inicialmente, tanto el mercado del bien X,
como el del bien Y, se encuentran en equilibrio,
en los puntos A y A’, respectivamente. En el
caso de X, se ha construido su funcion de de-
manda para un precio Pyg y un ingreso Ig. La
funcion de demanda del bien Y se ha construi-
do suponiendo un precio Pxg y un determinado
nivel de ingreso, el cual no es relevante-en nues-
tro andlisis porque suponemos que la elasticidad
ingreso del bien Y es cero. Proyectando las si-
tuaciones de equilibrio de los mercados X ¢ Y
(puntos A y A’, respectivamente), se converge en
el punto Eqg. Por este punto, pasa la XXg y la
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YY( de equilibrio. Suponiendo que se produce
un aumento en el ingreso: se desplaza la deman-
da de X hacia la derecha (ademds suponemos
que el bien en cuestiébn es normal, es decir, su
elasticidad ingreso es positiva). La magnitud de
tal desplazamiento depende de la elasticidad
ingreso del bien X.

El mercado de X se ajusta en el punto C,
con un precio de X, Px’p, mayor que Pxq. Es
decir, para cada nivel de precios de Y, al aumen-
tar el ingreso se estd dispuesto a pagar mds por
el bien X. Por C pasa una funcién de demanda
que supone un Pyg y un ingreso I}, mayor que
Ip. Proyectando la nueva situacion de equili-
brio del mercado de X, se llega a un punto H,
con un precio del bien X mayor al mismo precio
de Y. Por H pasa la nueva XX}, que implica
equilibrio en el mercado del bien X. Pero en
H, no se estd en equilibrio puesto que existe un
exceso de demanda por Y, por lo cual, el precio
de Y debe subir hasta un punto tal como Ei,
que si es de equilibrio. Ej implica, en el merca-
do del bien Y, que la funcién de demanda se
haya desplazado hasta Dy, construida para un
precio Px{, con B’ como situacién final de equi-
librio. Proyectando el precio Px1, se produce en
el mercado del bien X, un desplazamiento de su
demanda hasta Dx»; por lo cual, es en B donde
se da la situacion final de equilibrio en el merca-
do de X. A—C es el efecto ingreso, propio del
mercado X, y C—B es el efecto mercado relacio-
nado o efecto sustitucion.

3.3.2. Contraccion de la Oferta

Con referencia al Grdfico No. 8, partimos
de una situacién de equilibrio tanto en el merca-
do del bien X (punto A), eomo en el mercado
del bien Y (punto A’). Proyectando tal situa-
cién se obtiene el punto EQ, por el cual pasala
XXp v la YY( de equilibrio; a un precio del
bien X, Px(, y aun precio del bien Y, Pyg. Lue-
go se produce la contraccion de la oferta, es de-
cir, el desplazamiento hacia la izquierda de la
funcion de oferta del bien X, de Sxg a Sxy. La
nueva situacién de equilibrio en el mercado del
bien X implica que el precio de X suba de Pxg a
Px’g, dado que la oferta ha disminuido, mientras
que la demanda ha permanecido constante. El
punto C es la nueva situacion de equilibrio. El
desplazamiento A—C, es propio del cambio en la
oferta del bien X.

Proyectando C, que implica un precio de X,
Px g, y un precio de Y, Py(); se obtiene el punto
H, por el cual debe pasar la nueva funcidon XX,
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tal como XXj. Pero H, al igual como en el caso
anterior, no es un punto de equilibrio en el mer-
cado de Y (existe un exceso de demanda por Y);
con lo cual, el mercado se ajusta en Ej, a un
precio Pyq, desplazdndose la funcion de deman-
da de Y hasta Dy;. Al subir el precio del bien
Y, la demanda de X aumenta (por ser bienes
sustitutos en demanda), a un precio de X, Pxj.
mayor que Px’g. En B se da la situacion final
de equilibrio en el mercado del bien X;y,B-C
es el efecto mercado relacionado o efecto susti-
tucién.

3.4 Intervencion del Estado en Mercados Rela-
cionados No-transables

3.4.1. Caso I: Impuesto al Consumo

En este caso y en los siguientes se compro-
bara que la intervencion del Estado implica un
“desdoblamiento” (divisiébn) de las funciones
XX y/o YY. Inicialmente se estd en equilibrio
en el punto A, en el mercado de X,y en A’ en el
mercado de Y. En el esquema del modelo
“XX-YY”, el punto Eq representa la situacion
de equilibrio, dados los precios Pxq y Pyq (Gri-
fico No. 9).

El impuesto al consumo grificamente se
representa por una cuiia (tcx), que se inserta a la
izquierda de las funciones de demanda y de ofer-
ta del bien X. Ahora, el precio que pasa el con-
sumidor es Pxd’( y el precio que recibe el produc-
tor es sz’o. En otras palabras, el consumidor
debe pagar ahora mas por el bien X, y el produc-
tor recibe un precio inferior al de antes. Proyec-
tando ambos precios obtenemos el *“‘desdobla-
miento” (divisién) de la XX original en una XX
de oferta (XXs1) y otra XX de demanda (XXd ).
Las pendientes de las nuevas funciones son las
mismas con respecto a la XX inicial, y la dis-
tancia entre la XXsy y la XXd es la magnitud
del impuesto al consumo (tcx): supondremos
que toda medida impuesta por el Estado es de
monto fijo; en caso contrario, tendrdn la misma
pendiente sélo si se usan ejes logaritmicos y si
se suponen elasticidades constantes de las ofertas
y demandas.

Las nuevas funciones XX cortan a la fun-
cion YY( en dos puntos, pero, como en el anali-
sis que estamos efectuando sélo nos interesan
las relaciones de sustitucién por el lado de la de-
manda, el nuevo punto de equilibrio es E. Este
punto implica en el mercado del bien Y que la
funciéon de demanda se desplace hacia la derecha
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hasta un punto B’, construida para un precio de
Y, Py;. Con ello obtenemos dos nuevos pre-
cios de X, uno Pxs; y otro Pxdy. Al proyectarse
ambos precios al mercado de X, la cuiia tcx se
desplaza manteniendo la magnitud original,
“acomoddndose” entre la funcidén de oferta ori-
ginal y una funcién de demanda Dx}, que supo-
ne un precio de Y tal como Py.

3.4.2. Caso II: Impuesto y Subsidio
Simultianeos

Al analizar este caso mantenemos el supues-
to de la existencia de relaciones de sustitucién
por el lado de la demanda. Se comprobard que
la aplicacién de dos medidas simultineamente
(una en cada mercado), implica el “desdobla-
miento” de la XX y de la YY originales. Como
en los casos anteriores, partimos de una situa-
cidon de equilibrio en ambos mercados (Gréfico
No. 10). El punto A de equilibrio en el mercado
de X supone un precio de equilibrio Pxg y una
demanda Dxg, construida para un precio de Y.
Pyg. Andlogamente, el punto de equilibrio A’
en el mercado de Y implica un precio de equili-
brio Pyg y una demanda Dy, construida para
un precio de X, Pxg.

En el modelo “XX—-YY” el punto Eg re-
presenta la situacién de equilibrio dadas las fun-
ciones XXg e YY(. Posteriormente el Estado de-
cide colocar un impuesto al consumo en el mer-
cado del bien X, con lo cual el precio que recibe
el productor es menor (Pxs’p), y el precio que
paga el consumidor es mayor (Pxd’g), con res-
pecto al precio de equilibrio original Pxg. Gréfi-
camente esta medida implica colocar una cuiia
tcx entre las funciones de oferta y demanda
originales.

Proyectando la nueva situacion en el esque-
ma “XX-YY”, se produce un ‘“desdoblamien-
to” de la XX{ original: una XXs; (oferta) y otra
XXd; (demanda). El nuevo punto de equilibrio
todavia no queda determinado, porque simults-
neamente el Estado decide colocar un subsidio a
la produccion en el mercado del bien Y. Grifi-
camente el subsidio estd representado por la
cufia Spy que se inserta a la derecha de las fun-
ciones Syg y Dyg [Pxgl. Al implementarse esta
segunda medida, el precio que recibe el produc-
tor de Y se ha elevado de Pyg a Pysly; por el
contrario, el precio que paga el consumidor ha
disminuido hasta Pyd’g. Ademas se produce el
desdoblamiento de la funcién YY( en dos fun-
ciones, una de oferta y otra de demanda (YYs,
e YYd|. respectivamente).



Grafico No. 9

CASO 1: IMPUESTO AL CONSUMO
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Grafico No. 10

IMPUESTO Y SUBSIDIO SIMULTANEOS
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Ahora si estamos en capacidad para deter-
minar el nuevo punto de equilibrio en el mode-
lo “XX-YY”: Ej lo representa si suponemos
relaciones de sustitucion por el lado de la de-
manda ( jPiense! ;Podria ser de otra manera?).
Pero E; implica que personas que antes deman-
daban X se hayan trasladado al mercado de Y, al
subir el precio del primero y como consecuencia
de la intervencion del Estado (impuesto al con-
sumo), tratdndose de bienes sustitutos en de-
manda. Adicionalmente la demanda de Y au-
menta, primero, por incorporarse a este mercado
antiguos consumidores de X; y, en segundo lu-
gar, por abaratarse el precio de Y, como conse-
cuencia del subsidio.

Grificamente, E| implica en el mercado del
bien Y un traslado de la cuiia Spy, colocada so-
bre la base de una nueva funcidon de demanda
Dy; (para un precio Pxdj), y con dos nuevos
precios de oferta y de demanda, Pys| y Pydj,
respectivamente. En el mercado del bien X la
cuiia tcx también se desplaza, hacia la izquier-
da con una nueva funcién de demanda Dx|
(que supone un precio de Y, Pyd;) y dos nue-
vos precios de X de oferta y de demanda: Pxsj
y Pxdy, respectivamente.

Como una idea aparte (que resultard itil
mads adelante), ;Cudl es el precio de equilibrio
en el mercado de X si en el mercado Y el precio
es Pyd{? Es el nivel de Px correspondiente a la
ordenada Pyd| sobre XX (primer cuadrante), y
ese nivel debe coincidir con la ordenada del pun-
to de interseccion de Sx( con la Dx) [Pyd;].

Insistimos: ;Cudl es el precio de equilibrio
en el mercado de Y si en el mercado X el precio
es Pxdy? Es el nivel de Py correspondiente a la
abscisa Pxd| sobre YY( (primer cuadrante), y
ese nivel debe coincidir con la ordenada del pun-
to de interseccion de Sy con la Dy | [Pxdp].

Debe mencionarse ademads que este resulta-
do (disminucién de Py y aumento de Px: Eg »
E1) pudo ser otro. Todo depende de la pendien-
te de XX (sensibilidad o afectacion del mercado
X ante cambios en el precio del otro mercado, Y),
de la de YY (sensibilidad o afectacion del merca-
do Y ante cambios en el precio del otro merca-
do, X) y de la magnitud relativa del subsidio a Y
con respecto al impuesto a X (porque son dos
medidas que, ceteris paribus, causan cambios de
sentidos opuestos en los precios pagados por los
consumidores en los respectivos mercados). Por
ejemplo, segun Dy aumente mas al aumentar el
Px (mayor pendiente de la YY), el mismo au-
mento en el precio pagado por el consumidor de
X a causa del impuesto (y para el mismo subsi-
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dio a Y) puede causar un aumento en Py: grifi-
camente, podemos “rotar” la YYqg y la YYd;
(la YYs| también) sobre los respectivos puntos
Eg y N, aumentando su pendiente (son parale-
las), de modo que la nueva YYdj corte a la mis-
ma XXd; en un punto por encima de M. Otro
egjemplo puede ser disminuir el subsidio a Y,
Spy, para el mismo tcx (0 mayor) y la misma
pendiente de YY(, lo que causard que los pre-
cios en ambos mercados aumenten. Finalmente,
ambos precios pudieron caer si disminuimos lo
suficiente el tcx (para los mismos Spy, XX e
YY)

4. MERCADOS RELACIONADOS

TRANSABLES

4.1. Revision de las Funciones XX e YY

Cuando tenemos el caso de equilibrio si-
multineo de un mercado transable con uno no-
transable, o cuando ambos mercados son inicial-
mente no transables (pero luego uno —o ambos—
pasa a ser transable), el andlisis de los mercados
relacionados puede realizarse mas facilmente con
el esquema convencional, debido a que en estos
casos existen efectos “bote y rebote’ definidos.
Dichos casos se analizan a continuacion (sin em-
bargo, el esquema XX—YY seguird siendo 1til
en la determinacién de cantidades transadas y de
las medidas “limites”del Estado, como se verd
mds adelante).

1. Equilibrio inicial con X e Y no-transa-
bles: Si inicialmente se tiene un equilibrio (Gra-
fico No. 11) en el que tanto X como Y son no-
transables (Pycifg > Py > Pyfobg) y los precios
internacionales de X cumplen la respectiva con-
dicién), dicha situacidon es representada por A.
Pero luego se afecta, por alguna razén, la oferta
internacional que nuestro pais enfrenta, de mo-
do que cae el Pycif hasta Pycif| (Pycif; <Pyq).
En el mercado de Y sabemos que el precio que
se establecerd es Pycify, por lo cual la situacion
A ya no representa un equilibrio conjunto. En
el mercado de X, como el precio de equilibrio en
Y ha caido hasta Pycif], Dx [Pyg] ya no es vili-
da, sino Dx {Pycif ], hallada al movernos sobre
la XX, llegando al punto B: la abscisa de B es
Px1, precio de equilibrio en X para Pycif| (que
resulta de Dx [Pycif; ]y Sx). En conclusion, los
precios del nuevo equilibrio en X e Y son Pxy y
Pycif, respectivamente.
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Pero falta un detalle, la Dy [Pxg] no es de
equilibrio, pues el precio de X ha caido hasta
Px), de modo que la demanda por Y debe haber
caido: proyectando Px sobre la YY, determina-
mos Dy [Px;]. Esta demanda menor, Dy [Px],
“deterrainaria” un Py|: no lo hace pues como
Py > Pycif|, no se modifica el precio de equili-
brio en Y . Sin embargo, s se modifica la canti-
dad demandada de Y (y las importaciones).

2. Equilibrio inicial con X transable e Y
no-transable: Inicialmente analizamos un cam-
bio en una variable que afecta el mercado no-
transable: tomemos por ejemplo el caso presen-
tado en el Grafico No. 12. Supongamos que
aumenta el valor de la variable “m” desde mg
hasta my, desplazando la funcién de demanda
del bien Y de Dyg a Dy, subiendo el precio de
Y a Py, lo cual desplaza la funcién de demanda
de X hacia la derecha (si se supone que existe
una relacidon positiva entre Yd y m). Como el
precio de X viene determinado por condiciones
externas (por ser importable), no se altera. Al
no cambiar, no se produce ningun efecto vuelta
sobre el mercado Y.

La nueva situacion de equilibrio es B’ para
Y,y B para X, sabemos cuales son las situaciones
finales, no hay ninglin proceso dindmico sucesi-
vo, no es necesario utilizar la XX, YY. En este
caso, nos situariamos en un punto de una XX
vertical a la altura de Px = Pcif. Pero si en vez
de aumentar m, disminuye hasta mp (my <mg),
la demanda por Y se desplazara a la izquierda de
Dyq [Pxcif, mg] hasta Dy, [Pxcif, m5], determi-
nando un menor precio de Y, digamos Py: ello
desplazard la demanda de X a la izquierda de
Dxg [Pyg] y la situacion final de equilibrio de-
penderd si esa nueva demanda menor no grafica-
da (correspondiente al precio Py9) se sitia entre
los puntos C y A, o a la izquierda de C (al Pxcif).
En el primer caso, no habra efectos “bote y re-
bote”, pero si se sitGia a la izquierda de C, si se
modificara el Px de equilibrio, haciendo renacer
dichos efectos: la XX ya no podra ser una verti-
cal (salvo que la demanda por X correspondiente
a Pyy sea tan pequefia que X se convierta en
exportable, a un Pxfob no graficado).

Ahora analizaremos un cambio en una va-
riable que afecta el mercado transable, para lo
cual usaremos el Grafico No. 13, partiendo nue-
vamente de una situacion A. Siaumenta el valor
de m desde mg hasta my, desplazando la deman-
da del bien X de Dxg a Dx (existe una relacion
positiva entre Xd y m), ello no alterar4 el precio
de X, determinado por condiciones externas
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(Pxcif), pero si la cantidad demandada de X a ese
Pxcif (y por ello sus importaciones): llegamos a
una situacién tal como B, compatible con un
punto de una XX vertical al Pxcif y una YY
“normal”. Pero si en vez de aumentar, m dismi-
nuye hasta m), tendremos una situacion andloga
a la ya mencionada para el Grifico No. 12, de
modo que la situacién final no serd necesaria-
mente un punto en una XX vertical al Pxcif,
siendo YY “‘normal”.

Resumiendo lo avanzado, se ha demostrado
que en caso de modificar una variable diferente a
los precios, Px o Py, los efectos mercados rela-
cionados (‘““bote y rebote”) aparecen segun el
sentido en que dicha variable se modifique.
cuando hay un mercado transable. Estos cam-
bios alteran las funciones XX y/o YY tal como
vimos hasta antes de analizar los mercados tran-
sables, y por ende (como se verd luego), alteran
las funciones XX e YY relevantes para mercados
transables, implicitas en los anteriores casos (1)
y (2). Larazén de analizar las variaciones de esa
variable, manteniendo implicitas las funciones
XX e YY relevantes para mercados transables, es
unicamente diddctica: se facilitard la derivacion
de la YY relevante (YYT) en el caso de que Y sea
transable (algo semejante para X), derivacion
que se realiza a continuacion.

Partimos de la definicién de la YY dada en
3.1.1.: “es el locus de puntos a lo largo de los
cuales el mercado del bien Y se encuentra en
equilibrio para cada nivel de precio del bien X”’.
La YYnt (YY no transable, que no considera
Pycif ni Pyfob) muestra, en el Grafico No. 14, la
relacion de sustitucion (pendiente positiva) entre
X e Y, y nos situamos sobre esa funcién, en A.
Si disminuimos sucesivamente el precio de X, el
precio de equilibrio de Y disminuird (disminuird
la demanda por Y para el correspondiente Px
menor, pues son sustitutos), si y solo si ese pre-
cio de X menor es tal que PxC < Px < Pxq, de
modo que Y siga siendo no-transable, mante-
niéndonos en el tramo AC sobre la YYnt. Pero
si el precio de X cae por debajo de PxC, el bien
Y se hace exportable y el precio fijado en el
mercado de Y serd Pyfob para todo precio de X
tal que 0 <Px <PxC (si Px=PxC, Y serd expor-
table limite).

Si, partiendo nuevamente de A, aumenta-
mos sucesivamente el precio de X, el precio de
equilibrio de Y aumentard (aumentara la deman-
da por Y correspondiente a ese Px mayor), si y
solo si ese precio de X mayor es tal que Pxg <
Px < PxB, siendo Y no-transable, pues nos man-



Grafico No. 12

BIENES TRANSABLES EN “XX — YY"
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Grafico No. 13

BIENES TRANSABLES EN “XX — YY”
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Grifico No. 14

DERIVACION DE LA YY TRANSABLE

Pycif

Pyo

Pyfob

YYnt=f (Px)

tenemos en el tramo AB de YYnt. Pero si el pre-
cio -de X es mayor que PxB, el bien Y serd im-
portable y el precio de equilibrio en el mercado
Y sera Pycif para todo precio de X tal que Px >
PxB (y andlogamente Y serd importable limite si
Px =PxB).

Se deduce entonces que al YYr tiene tres
tramos bien diferenciados:

Py = Pyfob para 0<Px<=PxC, Y exportable,
f(Px) =YYnt  para PxC<Px<PxB, Y no-transable,
Pycif para Px >PxB, Y importable.

o en términos graficos, YYr = DCBE. La deriva-
cion de XX es semejante, pero con tramos verti-
cales para el cuadrante (Py,Px).

4.2. Intervencion del Estado en Mercados
Relacionados Transables: algunas medidas
“limites”

: 4.2.1. Casol: Cuota a las Importaciones

Suponemos que. Y es no transable y que X
es transable importable al Pxcif, lo cual se mues-
tra en el Grafico No. 15. Inicialmente se tiene
un equilibrio “XX~-YY” en el punto A, siendo
Pyq el precio en el mercado de Y, el cual es de-
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terminado por una demanda Dy [Pxcif], hallada
usando YY con Pxcif. Dicho precio Pyg deter-
mina a su vez una demanda Dx [Pyg], hallada
graficamente como si el Py( pudiera determinar
un precio de X de equilibrio tal como Pxq (ma-
yor que Pxcif al cual X es importable), usando
para ello la XXnt en el punto Q. Se importa
Xo—X"0.

Se impone una cuota a las importaciones
de X por un monto fijo de (X| —X’qg), X1 <X,
de modo que en el mercado de X, Pxcif es un
precio de desequilibrio, pues existe un exceso
de demanda a ese precio. Sobre la Dx [Pyg], la
cuota determinard Pxj mayor, y asi se obtiene
el primer punto de equilibrio en X con la cuota,
para Pyg: R (proyectando Pxj y Pyp). Reque-
rimos ahora de un punto mas. Para ello debe-
mos hacernos la siguiente pregunta: ;ja qué pre-
cio de Y, menor que Pyq, existird una demanda
por X menor que determine, con la cuota, jus-
tamente el Pxcif? Debido a la compatibilidad
que deberd existir entre la XXnt y la “XXcuota”
que deseamos hallar, una pregunta equivalente a
la anterior es: ja qué precio de Y existird una
demanda por X (la’ misma que la de la pregunta
anterior) que determine unas importaciones me-
nores que las iniciales, por un monto igual a
(X] —Xg). “casualmente” igual a la cuota?



Grafico No. 15

CASO I: CUOTA A LAS IMPORTACIONES

Para hallar dicho precio. llamémosle Py,
debemos trazar Dx [Py}]. menor y paralela a
Dx [Pyg], de modo que cubra la cuota. Dicha
demanda Dx [Py;] ‘determinaria” (en caso de
que X fuera no-transable) un precio de X tal
como Px», el cual serd proyectado, usando la
XXnt en el punto L, para determinar grdfica-
mente a Py, como lo nominamos “a priori”: el
cruce de Pcif con Py en el primer cuadrante
establece el punto S, que es el punto correspon-
diente al ultimo precio de X determinado por
la cuota (y por ende, pertenecerd a la XXcuota).
Esto es asi porque un precio de Y “menor’ que
Py| dard lugar a una “menor” demanda por X,
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con menores importaciones que el limite permi-
tido por la cuota, pero a un precio Pxcif.

Mais aun, si ese precio de Y es “mucho me-
nor”, esiablecera una demanda “mucho menor”
de modo que ya no se importe, se determinara
un precio de X interno menor que Pxcif, pero
mayor que Pxfob, siendo X no-transable; inclu-
sive esa demanda ‘rmucho menor’ puede con-
vertir a X en exportable. Por todo esto, los pun-
tos S y R sirven para hallar parte de la XXcuota,
la cual es finalmente TMNSRBXX’, que inter-
secta a YY en B, punto de equilibrio final, de-
terminando Dy [Px3]y Dx [Py3].



Para resumir la metodologia, la XX’ se halla
a la izquierda de XXnt (a menores Px para todo
Py), pues al ser importable, al aumentar sucesiva-
mente el Py, aumenta la demanda por X, y como
existe una cuota, aumenta el exceso de demanda
por X al Pxcif, y el Px aumenta sucesivamente
{dada la cuota), pero Px aumenta sucesivamente
menos que en el caso en el que X es no-transable,
al aumentar sucesivamente ¢l Py. Un Py ““margi-
nal” menor que Py| (punto S) no determina més
(al menos no cuando X es no-transable, pero si
cuando es exportable) ningin precio de X, pues
la cuota ya no es una restriccién “‘activa”. Cabe
pues comparar la XXr = TMNPxcif (en el caso
de no existir cuota alguna) con la XXcuota =
TMNSRBXX".

4.2.2. Caso II: Arancel Limite a las
Importaciones de X que haga
no-transable a X

Si X es importable e Y es no-transable (Gra-
fico No. 16-1), entonces. con una liberalizacidon
del comercio. la situacioén inicial es A (XX rele-
vante es LMN) y se asume Pxcif e Y no-transable,
como puede notarse en los tramos de XXre YYr
para el punto A. Un arance!l PQ “elevarad” el
Pxcif y la XX relevante sera LM’N’, que cruza a
YY en R. (PQ=VR) y con txm. no se eliminan
las importaciones de X. siendo éstas PT. pues el
punto R corresponde al tramo de la XXr en el
que X es aun importable. Por lo tanto, para que
X se vuelva no-transable, el arancel debe ser ma-
yor que BB, de modo que la XX correspondiente
tenga un tramo mayor que LB de la XX no-tran-
sable. e intersecte en ese tramo a YY. Si Y fuera
transable importable. los casos relevantes depen-
den del nivel del Pycif:

1) Con un Pycif], la YY relevante es KUPy,
que intersectada con la XX relevante (XXr).
LMN. nos da el punto A de equilibrio inicial. El
arancel que haga no transable a X es como mini-
mo BB. ya que la XX relevante (XXr) sera LB
(o mds) y un tramo vertical.

2) Con un Pycify. la YYr es KOP>, con
equilibrio inicial A. Un arancel BB determina-
ria una demanda de Y de equilibrio Dy [Px| |,
cuyo “Py ;" (Py| no se determinard) es tal que
Py} > Pycif~, de modo que Y seria importable
y la demanda de equilibrio de X, Dx [Py|]no es
relevante, pucs ¢l precio de Y se habria “deteni-
do” en Pycify. por lo cual s6lo importa una
demanda menor. Dx [Pycifj] fija (correspon-
diente a Z en XXnt), demanda que determina-
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rd un precio de X tal como Px’y, en ¢l punto
C. pues Px’; <Pxcif + BB, y no hay importa-
ciones de X: ese seria el equilibrio final con un
arancel BB, que llevaria el Pxcif + BB tan alto
que X ‘“‘es hace rato” no-transable.

Lste equilibrio final con BB como arancel
pudo derivarse usando XXr = LBN” con YYr =
KOZP». obteniendo el punto Z; es conveniente
notar ademads que como BB hace no-transable a
X. debe proyectarse el precio de equilibrio en X
usando YYnt en S para hallar la Dy [Px{’]en el
punto T, la cual no fija precio alguno en ¢l mer-
cado de Y. sino la cantidad de importaciones de
Y al Pycify. Ello demuestra la utilidad de usar
XXr e YYr para hallar los precios de equilibrio
en ambos mercados, pero también la del uso de
XXnt ¢ YYnt para determinar las cantidades.
Entonces, el arancel a la importacion de X limite
que hace no transable a X es HZ (HZ <BB)e Y
es importable al Pycifs. Adicionalmente, es fécil
determinar aqui cudl es el arancel a la importa-
cién de X que hace en el limijte importable a Y.
partiendo de la situacion A: ¢l arancel HO con-
vierte a Y en transable importable, pero X es aun
importable. Nétese que con Pycify, X es impor-
table e Y no transable en A. Pregunta al lector:
.cual serd aquel arancel en X que hace a Y im-
portable limite para el caso anterior cn ¢l que
Pycif = Pycif? (,JU?).

3) Con Pycif3, la XXr = LMN y la YYr =
KWP3 determinan el equilibrio inicial A: X es
importable e Y, no-transable. Un arancel a las
importaciones de X tal como WD aumentara el
precio en X hasta Pxcif + DW, el cual determi-
nara un desplazamiento a la derecha de la de-
manda de Y desde Dy [Pxcif] hasta Dy [Pxcif +
DW]. usando YYr en W. Dy {Pxcif + DW] dara
lugar a un precio que es justo Pycif3. Como
Pycif3 es el nuevo precio en Y, Pycif3 > Py,
Dx [Pyg] no es congruente, sino una demanda
mayor, Dx [Pycif3] (hallada usando XXnt en E):
DW no elimina las importaciones de X (es impor-
table al precio Pxcif + DW), pero hace importa-
ble Iimite a Y. Pregunta al lector: ;jcudnto se
importa de X con DW?

Un arancel marginal mayor que DW aumen-
tara el precio de X por sobre Pxcif + DW. au-
mentando la demanda por Y desde Dy [Pxcif +
DW] hasta una mds a la derecha, y esto no modi-
ficara el Pvcif3, precio de equilibrio en y, pero
creara un exceso de demanda a ese precio, que
serd cubierto por la oferta internacional (Pycif3).
convirtiendo a Y en importable. En el mercado
de X, la demanda Dx [Pycif3] es fija (al no afec-
tar el Pycif3) para ese arancel marginal mayor
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que DW, v con ella podremos hallar el aran-
cel a X que elimina las importaciones de X
(haciéndolo no-transable limite o importable 1i-
mite): DE. Mientras, Y es ‘“hace rato importa-
ble” con este arancel a X (;cudnto es el monto
de importaciones de Y?).

4) Con Pycifg, la XXr = LMN y la YYr =
KAP4 determinan el equilibrio inicial A, donde
X es importable al Pxcif e Y es importable limite
al Pycif4 = Pyq, y cualquier arancel marginal
mayor a cero a la importacion de X hard impor-
table “de hecho” a Y. Como ese arancel margi-
nal mayor a cero mueve la Dy (determinando la
importacién de Y), pero no afecta el Pycify,
la demanda inicial por X, Dx [Pyg] = Dx
[Pycifg] es fija y el arancel que haga no-transa-
ble (importable 1imite) a X es PQ = AL

Pero ello no es congruente con la regla ge-
neral que se estaba formando como método
préactico y rapido de determinar el arancel en X
que hace no-transable a X: la distancia desde
Pxcif hasta el cruce entre la YYry la XXnt. Es-
ta “regla” se cumple para todo Pycif, excepto
Pycif4 = Pyq inicial, pues Al = PQ, pero PQ
es diferente a AG. [Por qué? La respuesta estd
en una idea clave que hemos establecido en el
andlisis de la cuota a las importaciones: la com-
patibilidad que debe existir entre la XXnt con la
XXr. que es para este caso LMN. Esta regla no
fue seguida en la construccion de la XXnt (del
Grifico No. 16-I) a partir del equilibrio inicial A
de los cuadrantes Il y 111, ya que la construccién
compatible con esta regla implica que PQ = Al
= AG., es decir, que I y G coincidan, lo cual im-

plica que I = G = M’ (no existe el tridngulo
IGM’). Ello se soluciona en el Grafico No. 16-11,
donde ese punto se llamard M.

Asi, el método prictico para determinar el
arancel a la importacidon de X que lo haga no-
transable limite es: determinar la distancia desde
el Pxcif hasta la XXnt para el nivel del Py corres-
pondiente a la interseccion entre XXr y YYr.
Solo cabe recordar aqui la utilidad de XXnt e
YYnt para determinar las cantidades de equili-
brio en los mercados.

4.2.3. Caso III: Impuesto al consumo de
X que haga exportable a X

Si inicialmente tanto X como Y son no-
transables (Grafico No. 17), el equilibrio sin in-

tervencion estatal es C. “A priori”, podria pen-
sarse que el tex (impuesto al consumo de X) que
convierte a X en exportable es AB, cuya cota
inferior estd en Pxfob. " Sin embargo, ello no
considera el efecto de_mercados relacionados,
cuyo equilibrio pasa d a B’, y la cota inferior
de A’B’ ya no estd en Pxfob, de modo que X es
aun no-transable, con tex = AB. ;Cémo hallar
el tex limite?

Expliquemos antes una metodologia inte-
resante. Como Dx se desplaza paralelamente, y
los impuestos tc son perpendiculares al eje x, los
diferentes impuestos serdn proporcionales entre
si, ya que forman tridngulos semejantes en el
cuadrante (Px,x). Es decir, las distancias entre
Pd y Ps son siempre proporcionales (tc’s propor-
cionales) al ser lados de tridngulos semejantes.
Se supone que un tc mayor al limite tendra su
cota inferior en Pxfob (pero a una menor canti-
dad de X) y su cota superior en una demanda
de X de equilibrio; por lo tanto, ese tc mayor
no formari un triangulo, sino un trapecio rectan-
gular, de modo que ese tc mayor NO sera propor-
cional a los anteriores y menores tc, incluido el
tc limite, que serd proporcional, pues si forma
un tridngulo. Como se busca el tc proporcional
cuya cota inferior sea pxfob (la ultima condicion
asegurard que sea el tc limite); ello es viable al
trazar una recta que una C con A’ en el cuadran-
te (Px, Py), la cual, junto conla YYnt y cualquier
paralela a Px, crea una familia de tridngulos se-
mejantes invertidos, cuyos lados horizontales
son, pues, proporcionales, y por ello, los tc lo
son. Por todo ello, se deduce que el tc limite
serd NM, que cumple con las condiciones ya
mencionadas.?

Si Y fuera importable, los casos posibles
dependen del nivel de Pycif:

1) Pycif > Pyy:

La YYr es YYntPycif, de modo que el ana-
lisis anterior no cambia: X es exportable limite
con tcx = NM e Y es no-transable.

2) Pycif = Pyy:
Anilogo al caso 1), pero con un tcx = NM:
X es exportable limite e Y es importable limite.

3) Pyp>Pycif >Pyq:
Por ejemplo, Pycifg: La YYr es WRS.

(3) NOTAS: (i) La proporcionalidad de PPP/PPC (parte pagada por el productor —del total de la recaudacion por el impuesto— con
respecto a la parte pagada por el consumidor) es un hecho para Px) inicial y para demostrarlo, basta trazar la vertical Pxg en el
cuadrante (Py,Px), pasando por C. La proporcionalidad se mantiene hasta NM. (ii) La proporcionalidad de los tc’s menores que
NM asegura que C, B’ y M estén en una recta, en los cuadrantes (Py,Px) y (Px,X), y estd muy relacionada a YYnt.

.



Griafico No. 17

IMPUESTO AL CONSUMO DE X
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a) Con tcx = AB,sellegaa B’ pero Xe Y
son no transables.

b) Con tcx = PR, se llega a R, donde X es
no-transable atin, e Y es importable limite con
Dy [Pxdj].

c) Con tcx > PR, haremos importable a Y,
de modo que ¢l aumento de: Pxd marginal por
sobre Pxd3 (precio de demanda correspondiente
a PR) moverd la Dy por sobre la Dy [Pxd3], pero
no variard el “precio de Y de equilibrio”, que
serd Pycifg. En otras palabras, a partir de dicho
txc marginal mayor que PR, Py = Pycifg y en-
tonces ya no hay movimiento de la demanda de
x*, que se mantendrd constante en Dx [Pycifg].
Esto facilita hallar el tcx limite para que X sea
exportable, pues dado que Dx es fija, el tcx limi-
tees TUS.

d) Con tcx = TU, X es exportable limite
e Y es importable “hace rato”: Dy [Pxdg4].

e) Con tcx > TU, ese tcx se colocara entre
Pxfob y Dx [Pycifg], formando trapecios rectan-
gulares, de modo que ya no serd proporcional a
los tcx < PR ni a los tcx tales que TU > tex >
PR. pues ya no forman tridngulos semejantes.

4) Pycif =Pyjy:

La YYr es WB’K:

a) Con tcx = AB, se llega 2 B’, y como an-
tes. X es no-transable ¢ Y, importable limite.

b) Con tcx > AB, el precio de Y, Py es
Pycif constante (Py = Pycif = Pyy), por lo cual
se fija la Dx en Dx [Py ], siendo Y importable.
Las XXs y XXd se hacen verticales a partir de
una distancia mayor a AB. por razones andlogas
a las del caso Pyy > Pycif > Py. El tcx que ha-
ce exportable a X serd HZ.

5) Pyq > Pycif > Pyyy:

Por ejemplo, Pycif .

Se nota que el tcx que hace aY importable es
la distancia entre la recta de proporcionalidad
(CN) vy YYnt al Pycif correspondiente, en este
caso Pycif|. No se sabe si AB es > = <al tcx
limite que haga a X exportable.

6) Pycif = Pyq:

En ese caso. X es no-transable e Y importable
limite. Paratodo tcx > 0, Dx [Pyg] es fija, de mo-
do que XXd y XXs son verticales. Ademds, es
facil deducir que con Dx fija, un tcx = AB serd el
tcx que convierta a X en exportable, como en el
caso simple que no incluye efectos de mercados
relacionados.

4.2.4. Caso IV: Impuesto a la Produccion
de X que hagafo-transable a X

Si X es exportable e Y es no-transable (Gra-
fico No. 18), la situacién inicial es A. La YYnt
fue construida sin dificultad; notese sin embargo
que la XXnt es incompatible con 5x’, ya que al
Py, el Px de equilibrio (dado.por XXnt) corres-
ponde a W, con Dx [Pyg], y no a W’ de Sx: ello
se solucioné construyendo Sx, que pasa por Ay
W. En este caso, variaremos en algo el analisis
para facilitarlo y ampliarlo: Y serd mantenido
como no-transable, para lo cual nos mantendre-
mos entre los puntos N (con abscisa PxN en el
primer cuadrante) y M de la YYnt; de este modo
los “subcasos” no se originardn al variar Pycif,
sino Pxcif. Partiremos pues de que la YYr es
LMNO:

1) Pxcif > PxN:

Inicialmente, es claro que un tpx (impuesto
a la produccion de X) por un monto ab, tpx =
ab, no variard el Px que paga el consimidor, sino
s6lo el que recibe el productor, y por ello, la
Dy [Pxfob] es fija, y por lo tanto, Py es fijo, de
modo que Dx [Pyg] también. Como ello sucede-
ra para todo tpx <= AB (segmento vertical), po-
demos “adelantar’ que tpx = AB es el tpx que
hace a x no-transable. Esta duda se vera a conti-
nuacion.

Para todo tpx <= AB, la XXd es vertical y
fija en Pxfob, y la XXs es vertical, pero se mue-
ve hacia la izquierda desde A hacia B al ir au-
mentando tpx desde cero hasta AB, y ese movi-
miento depende solo de Ex. Un tpx > AB

(4) Puede decirse que se “‘eliminan™ los efectos de mercados relacionados en X, pero no en Y, ya que todo cambio en Pxdyenl
cantidad transada de x a causa de un tcx > PR se debera exclusivamente a ese tcx marginal, pues Pycify es fijo: el movimiento de
Dy al variar Pxd modifica Ia cantidad transada de Y (y las importaciones), pero no su precio. Con mis detalle:

Para X:

lo anterior implica que, desde P, la XXs es vertical para un tcx >= PR y desde R, XXd es vertical también para un

tex >= PR. Si TU > tex > PR, los desplazamientos de las XXs y XXd verticales se miden por Ex y Nx, como lo sugiere el cua
drante (Px.x). Sitcx > TU, la XXs vertical se fija en Pxfob, y la XXd vertical se desplaza segiin Nx Gnicamente.
Para Y: la Dy se mueve al variar tcx y por ende Pxd, como ya se menciond; sin embargo, si tcx 2> PR, el cambio en Pxd se debera
solo a tex y no a los efectos de mercados relacionados, ya que Py = Pycify y Dx [PycifQ] es fija; ello significa que los cambios
en tcx por encima de PR mueven Dy, variando 1a cantidad importada de Y, pero no su precio: por lo tanto, YY7 es WRS.

(5) Debe decirse que TU no es proporcional a los tcx menores, aunque forme un tridngulo semejante a los tridngulos correspondientes
a esos tcx menores. Ello se debe a que cambia 1a proporcionalidad o semejanza, como puede deducirse en el cuadrante (Px,x).

.
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(marginalmente) hard “renacer” los efectos mer-
cados relacionados en X, de modo que las XXd
y XXs serdn paralelas a XXnt; el proceso se hard
griaficamente para un tpx = CD.

Con tpx = CD, dado que es mayor que el
tpx = AB (que convierte a X en no-transable)
pero menor al que lo hace’ importable (el cual
dependera del Pxcif), se coloca entre la Sx y la
Dx [Pyg] inicialmente. CD “divide” la XXnt en
XXsg y XXdg. de tal modo que la XX7 ya no es
la POR inicial (no especificamos Pxcif), sino PST
(id.). la cual intersecta a YYr = LMNOen D’y
se determinan Pxdy, Py, Dy [Pxd{] y Dx [Py}
y asit CD se “encufia” en C'D’. Es claro que CD
hace no-transable a X “hace rato”, ya que al
Pyy. Dx [Py} con Sx determinarian HA (ojo:
HA es diferente a AH) exportaciones a Pxfob st
y solo si tpx fuese cero, pero en realidad tpx =
C'D* > HK’ (si no lo es, serd conveniente dete-
nerse un momento en esta afirmacion).

Esto indica que tpx = AB si es el tpx limite
que hace a x no-transable y es ahora claro que
un tpx > AB marginal cambiard las pendientes
de XXs y de XXd (verticales para todo tpx <=
AB). de modo que sus posiciones podrdn ser de-
terminadas al Pyg con sélo saber que XXs pasa
entre C y B [en ¢l cuadrante (Py Px)] y es para-
fela a XXnt.y que XXd pasa entre A y D, siendo
también paralela a XXnt (ojo que A y B son los
puntos limites a partir de los cuales ese tpx mar-
ginal determinara los puntos C y D). El equili-
brio final serd la intersecciéon de YYr = LMNO
con la XXd correspondiente (con tramo vertical
en Pxfob).

2) PxN > Pxcif > PD’:

El andlisis no varia. salvo que debe obser-
varse que la XXnt, la XXs y la XXd tienen tra-
mos verticales (para todo tpx > AB) no sélo en
Pxtob. sino también en el Pxcif correspondiente
(aunque hasta ahora no se ha tomado tramo ver-
tical alguno para la XXs, pues el andlisis es de
sustitutos en demanda). Esto cambia el sentido
en lo que respecta a la posicion de las “curvas”
(ultimo parrafo del caso anterior).

3) Pxcif =PD”

Debe tomarse en cuenta el parrafo anterior
y notar que CD es el tpx limite que hace a X
importable, ya que usando este Pxcif con la
YYr = LMNO, y dado que los sucesivos tpx ma-
yores que CD tendrin como “techo” a Pxcif,
Dy [Pxdj] = Dy [Pxcif] es fija, Py es fijo y
también Dx [Py} XXd es vertical en Pxcif para
€s0s tpX. y todo cambio en cantidad y precios
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(Pxd y Pxs) serd efecto de ellos y no del efecto
mercados relacionados.

Ello da la metodologia para hallar cualquier
tpx que haga importable a X, partiendo del hecho
de que X es exportable: al Pxcif correspondiente.
hallar la Dy [Pxcif] (que serd fija) que determi-
nard un Py* fijo (usando la YYr) y por lo tanto.
una Dx [Py*] fija (usando la XXd relevante).
donde colocaremos el tpx que lo haga importa-
ble. Por ejemplo: Pxcif = Pz determina ¢on YYr
en G a Pyz y Dy [Pz}, y para que sea de equili-
brio conjunto, la XXd (correspondiente al tpx
que queremos hallar) deM@® pasar por G. Deter-
minado Pyz y usando XXnt, se halla el punto K.
y asi la Dx [Pyz] seria la que determinaria
un Px = Pxz; Pxz haria no transable a X. pues
Pz > Pxz > Pxfob (congruente con ¢l hecho
de que K pertenece al tramo no-transable
de XXr = PQR). Con esa Dx [Pyz] y el
tope Pxcif = Pz, el tpx buscado es EF = GJ. v
por ] pasa la XXs (correspondiente a ese tpx
buscado).

Si el Pxcif es tal que determina un Py (al
usar YYr) menor que la ordenada del punto Q.
el precio que se determinaria en X es Pxfob, de
modo que X seria exportable. Debe anotarse
que esta metodologfa es vdlida para todo Pxcif
tal que Pxfob < Pxcif < PxN. Si Pxcif > PxN.
como en Y se determina Pycif, una demanda por
X fija Dx [Pycif] hard ficil hallar el impuesto a
la produccién buscado.

En realidad, los casos posibles son muchos.
y es por ello que no los citaremos. Baste decir
que no se han mencionado los efectos mercados
relacionados por el lado de la oferta, y sélo se
ha visto la relacion de sustitucién por el lado de
la demanda.

5. EQUILIBRIO GENERAL CON

MERCADOS RELACIONADOS

En esta seccion ademds de los mercados X e
Y que hemos analizado hasta ahora, introduci-
mos un tercer mercado Z, cuyas funciones de
oferta y de demanda dependen unicamente del
precio de Z. Es decir:

74 =24 (p2); vy, 75 =75 (P2)

Al introducir un tercer bien en nuestra eco-
nomia de competencia perfecta seguiremos la
Ley de Walras: ““El valor de los bienes ofrecidos
en el mercado es igual al valor de los bienes de-



Grafico No. 19

EQUILIBRIO GENERAL CON MERCADOS RELACIONADOS
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mandados en el mercado dados los precios”. Ba-
jo esta Ley estd implicito que la situacion de la
economia es la de equilibrio. Expresada ecua-
cionalmente, la Ley de Walras es:

Px(X9) + Py(Y9d) + Pz(zd) = Px(X®) +
" Py(YS) +Pz(Z%

Pasando toda la expresién al primer miem-
bro y factorizando:

Px(Xd - X5 + Py(Yd—YS) + P2zd - 2% =0

De ahf que:

Px(EDX) + Py(EDY) + Pz(EDZ) =0 (1)

Donde EDX, EDY y EDZ son los excesos
de demanda de los bienes X, Y, Z, respectiva-
mente.

Si suponemos que los mercados X € Y estdn
en equilibrio, ambos mercados no deben tener
excesos de demanda ni de oferta. Es decir, los
dos primeros miembros de la ecuacién (1) son
nulos, por lo tanto: Pz(EDZ) = 0; de donde se
deduce que el EDZ = 0 (Pz no puede ser cero
porque Z no es un bien libre en nuestro anilisis).

Ahora supongamos para simplificar que el
precio de Z es igual a 1a unidad: Pz = 1.

Entonces:

Px(EDX) + Py(EDY) = ESZ 2)

Donde ESZ es el exceso de oferta en el
mercado de Z, dado que se cumple la siguiente
relacion: —EDZ = ESZ.

La ecuacion (2) significa que cuando existe
exceso de demanda en los mercados X e Y, en el
mercado del bien Z existe exceso de oferta; y
cuando existe exceso de oferta en los mercados
XeY, en Z ocurre un exceso de demanda.

Por ¢jemplo. supongamos las siguientes fun-
ciones de oferta y demanda de los bienes X e Y:

Yd = 10-3Py + 2Px
YS = 2Py

xd = 5_2pPx + Py
X5 = 3Px

Entonces:
Px (5 —2Px * Py) — 3Px2 4 Py (10— 3Py + 2Px)
— 2Py2 = ESZ

Simplificando y cambiando de signo:
5Px% = 5Py2 - 3PxPy — 5Px— 10Py =

EDZ =0 (3)

El resultado obtenido en (3) representa la
ecuacioén de una elipse, la cual, es el lugar geomé-
trico de los puntos de equilibrio en el mercado
del bien Z. Es una especie de ZZ en la cual no
existen excesos de oferta ni de demanda.

En el Grifico No. 19, parte superior, se
deriva la ZZ, indicindose los excesos que existen
en los tres mercados segin las zonas que deter-
minan las tres funciones (XX, YY, ZZ). Se pue-
de observar que el drea fuera de la elipse repre-
senta el excedente de demanda en el mercado
del bien Z y el drea interna de la elipse represen-
ta el excedente de oferta de Z.

La elipse que representgga funcion ZZ pasa
por los puntos Eo, A, O y B, porque en dichos
puntos son de equilibrio.

En A:

EDY = 0 (porque se estd sobre la YY)
por lo tanto: Px (EDX) = ESZ
pero, Px = 0, entonces: ESZ =0

De manera similar en B;

EDX = 0 (porque se estd sobre la XX)
por lo tanto: Py (EDY) = ESZ
pero, Py = 0, entonces: ESZ =0

Igual ocurre en los puntos Eo y O.

En la parte inferior del Grafico No. 19, se
detalla la ubicacion de la funcién ZZ, si los bie-
nes X e Y son complementarios por el lado de la
demanda.

Por ultimo, el nimero de mercados que se
puede introducir para analizar en un modelo de
equilibrio general puede exceder ¢l de tres. Asi-
mismo, cuanto mayor sea el nimero de merca-
dos, mayor serd la interdependencia entre tales
mercados.
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