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Capitulo I
El Pert y el mundo

El capitulo II, dividido en tres secciones, introduce las metodologias de las reconstrucciones
de las cuentas nacionales de distintos paises en el mundo y compara sus desempefios con el
crecimiento peruano. Sobre la base de este estudio, extraemos conclusiones que enriquecen
la teorfa del desarrollo y desacreditan ciertos mitos sobre los determinantes del crecimiento.

La primera seccidn se inicia con una discusién de los estimados de Maddison. Como conse-
cuencia de la polémica que suscitd su trabajo, se han estimado nuevas metodologfas para esti-
mar series de largo plazo, que incluyen al Reino Unido y Espafia. En particular, desarrollamos
una descripcién sobre el trabajo de Snooks sobre el Reino Unido y la sintesis metodolégica
de Van Zanden, temas introductorios a la revisién de la reconstruccién de las economias
preindustriales, dedicada a discutir brevemente algunas conclusiones que se podrfan derivar
de nuestros estimados.

En la segunda seccidn, presentamos la evolucién de la desigualdad en las diversas regiones
del mundo, asf como los cambios en las estructuras econémicas y los cambios en el tamario
de la economia y el nivel de ingresos de estas regiones. En la dltima subseccién, discutimos
el desempefio del Pert y las principales preguntas que suscitan estos problemas. En la ltima
subseccién discutimos el desempefio de largo plazo de la economia peruana. Aunque el mis-
mo no parece satisfactorio, el dnalisis de la nueva evidencia empirica revela varios hechos de
interés. Como el dinamismo de la economia peruana puede superar, por periodos bastantes
prolongados, al de cualquier economia europea, los factores institucionales o estructurales
no parecen limitar la tasa de acumulacién o la intensidad del crecimiento. El problema del
Perl es el caracter inestable del crecimiento. A lo largo de su historia, el Pert experimentd
varias catdstrofes econdmicas que por su magnitud tuvieron enormes implicancias en su des-
envolvimiento econémico. Cuando descontamos el efecto de las mismas, encontramos que el
desempefio del Perti es similar al de los paises de América Latina de ingresos mds altos, como
Argentina, Chile o Uruguay.

Dedicamos la dltima seccidn a tratar de investigar cudl podria ser el impacto de los fendéme-
nos excepcionales en el desempefio. Los temas abordados en el estudio de los ciclos de larga
duracién del Perd son tres. En el primero, establecemos una fecha de referencia que indica
el inicio y fin de cada uno de los ciclos; los ciclos de larga duracién no son solo propios de la
época industrial sino también de la preindustrial. En la segunda parte, tratamos de propor-
cionar una investigacién preliminar de algunas de las propiedades estadisticas de alguno
de estos ciclos. Hacemos algunas pruebas estadisticas que sugeririan que los ciclos de larga
duracién tienen una alta significacién estadistica. Finalizamos la seccién analizando muy
brevemente la influencia de los eventos extremos en estos ciclos, disefiando un indice es-
tadistico que intenta mostrar con mayor claridad cudles son estos ciclos e inferir a partir
de ellos un ciclo promedio.
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I
La nueva historia econédmica

Los estimados de Maddison y sus principales conclusiones

Sin lugar a dudas, el trabajo mdas vasto en la estimacién de las cuentas nacionales ha
sido el realizado por Maddison, tanto con respecto a la extensién geografica como por
el periodo de tiempo que estudia. As{, en una de sus ultimas obras, Contours of the World
Economy (2007), condensa estimaciones para casi todas las dreas geograficas del mundo
entre los afios 1y 2003. Por ello, la obra de Maddison es un referente fundamental para
todo investigador dedicado a estimar variables econémicas histéricas.

En ese sentido, en su trabajo The World Economy. A Millennial Perspective (2001), Mad-
dison postula que el PIB por habitante de Europa entre los afios 1000 y 1500 habria
crecido 81%, y que luego habrifa ocurrido un aumento de 56% durante las tres centurias
anteriores a la Revolucién Industrial. Es decir, propone que en la época anterior a la
Revolucién Industrial, el crecimiento europeo habria sido de magnitud no desdenable.
Frente a este tipo de planteamiento se opone otro, el malthusiano, que afirma que las
tasas de crecimiento de la mayor parte de paises europeos habrian sido lentas o nulas
entre los siglos XVI y XIX.

La tabla II-1 muestra las estimaciones de Maddison para las distintas regiones del mun-
do alo largo del tiempo.

Tabla II-1
Niveles del ingreso per capita en las mayores regiones del mundo
(délares de Geary-Khamis de 1990)

Regién 1 1000 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2003
Europa Occidental 576 427 771 889 997 1,202 1,960 3,457 4,578 11,417 19,912
Europa Oriental 406 400 498 550 608 686 941 1,558 2,602 5,731 5717
Colonias Britdnicas 400 400 400 400 476 1,202 2,419 5,233 9,268 16,179 28,039
América Latina 400 400 416 438 527 691 676 1,493 2,503 4,513 5,786
Asia 456 465 568 574 572 581 556 697 717 1,719 4,434
Africa 472 428 416 424 422 421 500 637 890 1,410 1,549
Mundo 467 450 567 596 616 667 873 1526 2,113 4,091 6,516
Occidente 511 413 627 744 825 976 1,538 2,864 4,529 9,086 13,621
Europa Occidental 576 427 771 889 997 1,202 1,960 3,457 4,578 11,417 19,912
Resto del Mundo 457 459 547 555 552 566 550 690 741 1,673 3,897
Europa Occidental /

1.26 0.93 1.41 1.60 1.81 212 3.56 5.01 6.17 6.82 5.11
Resto del Mundo ’

Fuente: Maddison (2007: 376 y 379).

En la tabla II-1 se distinguen seis regiones: Europa Occidental, Europa Oriental, Co-
lonias Britdnicas, América Latina, Asia y Africa. En Europa Oriental se incluyen los
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territorios asidticos dominados por Rusia. Las Colonias Britdnicas comprenden a los
Estados Unidos, Canadd, Australia y Nueva Zelanda. América Latina incluye la América
espafiola, Brasil y el Caribe. Occidente es la suma de las siguientes regiones: Europa Oc-
cidental, Europa Oriental, Colonias Britdnicas y América Latina. Resto del Mundo esta
conformado por Asia y Africa.

En el afio 1000 habfa una gran uniformidad en el ingreso per cépita de las distintas re-
giones del mundo. En esa fecha, la regién més rica era Asia, que tenfa un nivel de ingre-
so per cépita de 465 délares de Geary-Khamis. Aunque el ingreso de las otras regiones
era menor, las brechas que exist{an eran bastante reducidas. Asi, el ingreso per cdpita
de Europa Occidental, 427 ddlares de Geary-Khamis, era solo 8.7% menor que el de Asia,
y algo similar ocurria en el caso de otras regiones del mundo. Asia no solo era la regién
mas rica del mundo, sino la més importante: en ese mismo afio, su participacién en el
PIB mundial era el 70.5%, mientras que Occidente alcanzaba un 18% y Africa, 11.5%; por
otro lado, Asia albergaba en su territorio al 68.3% de la poblacién mundial, y Occidente
solo el 19.6%. La importancia de Europa Occidental era ain mas reducida. Concentraba
anivel mundial el 9.1% de la produccién y el 9.6% de la poblacién. En los primeros 1.000
afos de la era cristiana, el PIB per capita de Europa Occidental habia experimentado un
descenso de 25.8%, mientras que Asia se sostuvo (Maddison 2007: 70-71).

Esta situacién comienza a modificarse sustancialmente en 1500, cuando Europa Oc-
cidental desplaza a Asia como la regién més rica del mundo y comienza a aumentar
la desigualdad de los ingresos per capita regionales. En el momento en que ocurre la
expansion europea hacia el resto del mundo, dicho continente ya era la regién més
rica del mundo. Como consecuencia, la colonizacién solo sirvié para reforzar esta con-
dicién. El aumento en la desigualdad ocurre en el siglo XIX como consecuencia de la
primera y segunda Revolucién Industrial. Mientras que en 1500 el ingreso per cépita de
Europa Occidental era 1.41 veces superior al del Resto del Mundo, a inicio del siglo XIX
este diferencial era 2.12. Durante el siglo XIX se reforzé sustancialmente esta tendencia
a la desigualdad. En 1913, el PIB per cépita de Europa Occidental era equivalente a 5.01
veces el del Resto del Mundo y en 1973, a 6.82 veces. Aunque en los tltimos afios, por
el dinamismo de Asia, se ha revertido esta tendencia, la brecha es todavia sustancial.

La caracteristica fundamental de la expansién europea no parece ser su velocidad sino
su persistencia y sostenibilidad. En ningin momento de la historia Europa exhibié ta-
sas de crecimiento del PIB per cdpita comparables a las de los Estados Unidos en el
siglo XIX o a las hoy registradas en Asia. En realidad, la discrepancia entre la tasa de
crecimiento del PIB per cdpita de Europa y la del promedio mundial, en el siglo XIX,
nunca excedié el 0.50% anual.

La evidencia estadistica parece favorecer una visién gradual del cambio econémico.
Tanto Maddison como Kuznets (1930) encuentran inaceptable el modelo ciclico de
Schumpeter y Kondratieff. Piensan que el progreso técnico tiene la forma de un proce-
so suave, en el que no existen las discontinuidades que habian propuesto los mencio-
nados autores.
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Tabla I1-2
Tasas de crecimiento promedio anual de las distintas regiones del mundo, 1-2003
(variacién porcentual)

1- 1000- 1500- 1600- 1700- 1820- 1870- 1913- 1950- 1973-
Regién 1000 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2003
Europa Occidental ~ -0.030  0.118 0.143 0.114 0.156 0.983 1.329 0.762 4.053 1.871
Europa Oriental -0.002 0.044 0.100 0.101 0.100 0.634 1.179 1.397 3.493  -0.008
Colonias Britdnicas - - - 0174 0.775 1.409 1.810 1.557 2.452 1.850
América Latina - 0.008 0.049 0.185 0.227  -0.044 1.859 1.407 2.596 0.831
Asia 0.002 0.040 0.009 -0.003 0.012 -0.086 0.525 0.078 3.874 3.209
Africa -0.010 -0.006 0.020  -0.005 -0.002 0.344 0.566 0.907 2.018 0.315
Mundo -0.004 0.046 0.051 0.032 0.066  0.541 1.306 0.883 2.914 1.564
Occidente -0.021 0.083 0.171 0.103 0.140  0.914 1.456 1.247 3.073 1.359

Europa Occidental -0.030  0.118  0.143 0.114  0.156  0.983 1.329  0.762  4.053 1.871
Resto del Mundo 0.000  0.035  0.014 -0.004 0.020  -0.055 0.527  0.195  3.601 2.859

Fuente: Maddison (2007: 376 y 379).

La evidencia estadistica sugiere que la transicién hacia un régimen de crecimiento acelera-
do ocurrié alrededor de 1820 y no en 1760 como Kuznets hab{a pensado. El trabajo de Crafts
(1983; y Crafts y Harley 1992) sobre el desempefio briténico en el siglo XVIII ha permitido
descartar la vieja idea de que hubo un abrupto cambio, relacionado con la Revolucién In-
dustrial, en la segunda mitad de este siglo. En la nueva visidn, el crecimiento del Reino
Unido no se atribuye a la Revolucién Industrial sino a un largo proceso de ascensién que
se inicid en 1500.

El avance de Europa Occidental parece haber sido un fenémeno general y sincronizado. Una
conclusién que contradice la visién de Gerschenkron y Rostow, quienes postularon un avan-
ce concentrado y geogréaficamente localizado. Los trabajos de Hansen (1974) sobre Dinamar-
ca, de Tilly (1978) sobre Prusia, de Levy-Leboyer y Bourguignon (1984) y Toutain (1987) para
Francia, de Hjerppe (1989) para Finlandia, de Krantz (1988) para Suecia, de Grytten (2004)
para Noruega, y de Smiths, Horlings y van Zanden (2000) para Holanda, sugieren que la acele-
racién del crecimiento econémico fue general en toda Europa Occidental, especialmente des-
pués de las Guerras Napolednicas. A pesar de que el crecimiento durante el perfodo 1820-1870
fue menor que el del lapso 1870-1913, el ritmo de avance en Europa Occidental entre 1820 y
1870 fue mucho més rapido que en el siglo XVIII (Maddison 2007: 303).

La tabla II-3, que mide el nivel del ingreso per cépita de los distintos paises europeos, nos
permite corroborar el cardcter sincrénico del ascenso europeo. Hemos incluido en ella
distintas métricas que nos permiten cuantificar la distancia de los paises en relacién con
el Reino Unido. Para lograrlo, podemos usar las siguiente métricas: euclidiana, taxicab y
chebyshev'. Antes de computar estas métricas, se normalizaron los ingresos per capita con

. - . 1§
1 Las férmulas usadas para computar la métrica de taxicab, d1= ﬁz o |¥E= e |, y chebysheyv,
t=1

dz=mn|xi—y,|
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relacién al valor del Reino Unido. Como podemos apreciar, la distancia con relacién al Rei-
no Unido aumentd hasta 1870, afio en el cual comenzé a descender, y en la actualidad es
ligeramente menor que el valor que registré en 1500. El desarrollo desigual provoca un
aumento en el valor de la distancia. Este resultado parece ser independiente de la métrica
utilizada.

Tabla I1-3
Niveles del ingreso per cédpita en Europa Occidental
(ddlares de Geary-Khamis de 1990)

Pais 1 1000 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2003
Noruega 400 400 610 664 723 801 1,360 2,447 5,430 11,323 26,035
Finlandia 400 400 453 538 638 781 1,140 2,111 4,253 11,085 20,513
Suecia 400 400 695 824 977 1,198 1,662 3,096 6,739 13,493 21,555
Reino Unido 400 400 714 974 1,250 1,706 3,190 4,921 6,939 12,025 21,310
Alemania 408 410 688 791 910 1,077 1,839 3,648 3,881 11,966 19,144
Austria 425 425 707 837 993 1,218 1,863 3,465 3,706 11,235 21,231
Suiza 425 410 632 750 890 1,090 2,102 4,266 9,064 18,204 22,243
Dinamarca 400 400 738 875 1,039 1,274 2,003 3,912 6,943 13,945 23,133
Bélgica 450 425 875 976 1,144 1,319 2,692 4,220 5,462 12,170 21,205
Holanda 425 425 761 1,381 2,130 1,838 2,757 4,049 5,996 13,082 21,480
Francia 473 425 727 841 910 1,135 1,876 3,485 5,271 13,114 21,861
Italia 809 450 1,100 1,100 1,100 1,117 1,499 2,564 3,502 10,634 19,151
Espafia 498 450 661 853 853 1,008 1,207 2,056 2,189 7,661 17,021
Portugal 450 425 606 740 819 923 975 1,250 2,086 7,063 13,807
Otros 539 400 472 525 584 711 1,027 1,840 2,538 7,614 17,351
Europa 576 427 771 889 997 1,202 1,960 3,457 4,578 11,417 19,912
Occidental

Distancia con relacién al RU
Euclidiana  0.082 0.016 0.058 0.069 0.096 0.103 0.132 0.115 0.111 0.063 0.038
Taxicab 0.161 0.044 0.153 0.221 0.317 0363 0.463 0.384 0.354 0.175 0.099
Chebyshev 1.023 0.125 0.541 0.461 0.704 0.583 0.694 0.746 0.699 0.514 0.352

Fuente: Maddison (2007: 382).

A pesar de ello, conviene distinguir entre paises lideres y pafses seguidores para entender
la dindmica de la difusidn tecnoldgica y analizar procesos de progreso y decadencia. Los
paises “lideres” son aquellos cuyas economfias operan cerca de su frontera tecnoldgica;
los “seguidores” son aquellos que presentan bajos niveles de productividad laboral (o PIB
per cdpita). En 1500 el norte de Italia era la regién lider en el mundo, luego siguié Holanda
desde el siglo XVI hasta las Guerras Napolednicas, perfodo en el cual Inglaterra asumié el
liderazgo; al finalizar el siglo XIX, el liderazgo tecnoldgico fue asumido por Alemania, que
mantuvo su hegemonia hasta 1913, y a partir de esa fecha Estados Unidos es el lider (Mad-
dison 2007: 304).

Al finalizar la Colonia, el ingreso per capita de América Latina, 691 ddlares de Geary-Kha-
mis, era relativamente elevado, muy similar al de Europa Oriental y ligeramente superior al
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promedio mundial. Aunque en el siglo XIX la regidn crecid por debajo del promedio global,
recuperd su dinamismo en la primera mitad de los primeros 70 afios del siglo XX.

Tabla 11-4
Niveles del ingreso per cdpita en América Latina
(ddlares de Geary-Khamis de 1990)

Pais 1 1000 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2003
Brasil 400 400 400 428 459 646 713 811 1,672 3,882 5563
México 400 400 425 454 568 759 674 1,732 2,365 4,853 7,137
Caribe 400 400 400 430 650 635 549 1174 1980 4350 5623
América Latina 400 400 416 438 527 691 676 1493 2503 4513 5786
Estados Unidos 400 400 400 400 527 1,257 2,445 5301 9,561 16689 29,037
Canadé 400 400 400 400 511 904 1,695 4,447 7,291 13838 23236
Colonias Britdnicas 400 400 400 400 511 1,231 2380 5237 9370 16415 28458
América Latina / EO 0.694 0.937 0540 0.493 0529 0575 0345 0432 0547 0395 0.291
Colonias Britanicas /EO  0.694 0.937 0519 0.450 0512 1.024 1214 1515 2047 1438  1.429
América Latina / RU 1.000  1.000 0583 0450 0422 0405 0212 0303 0361 0375 0272

Colonias Britdnicas /RU  1.000 1.000 0560 0.411 0.409 0721 0.746 1.064 1350 1.365 1.335

Fuente: Maddison (2007: 103-105).

La poblacién y el producto de América Latina se recuperaron levemente en el siglo
XVII, pero en 1700 seguian por debajo de los niveles de 1500. El crecimiento se aceleré
rapidamente en el siglo XVIII. Poblacién agregada, PIB per cdpita y PIB crecieron mu-
cho més rapido que en cualquier otro lugar del mundo. El nivel del PIB de 1820 era més
de tres veces el valor de 1500, y el valor del ingreso per cdpita promedio se encontraba
por encima del promedio global. La economia, la tecnologia y las instituciones econé-
micas de las Américas se transformaron.

Las conclusiones que Maddison deriva de sus estadisticas contradicen la opinién con-
vencional en varias dreas y, por esta razén, la publicacién de su trabajo provocé un
debate intenso y numerosas criticas. Como sefiala Andrew Sharpe (2001), tres son las
afirmaciones mds controvertidas. Primero, Maddison establece que la fecha en la que
se inicié la divergencia europea fue en 1100, mientras que la visién convencional la fija
en 1500. En efecto, segtin la interpretacién de Maddison, el desempefio de Europa Occi-
dental comienza a divergir de aquel del Resto del Mundo con el Renacimiento italiano,
un impulso que en 1500 ya era de cardcter general en toda Europa Occidental. Tampoco
coincide la interpretacién de Maddison al establecer la fecha de separacién entre el
periodo de crecimiento lento y rdpido. Segin Maddison, esta fecha puede establecerse
en 1820, mientras que la opinién mayoritaria considera que el punto de quiebre se pro-
duce en 1760, con el inicio de la Revolucién Industrial en el Reino Unido. Finalmente,
Maddison critica el punto de vista de Paul Bairoch sobre China, quien afirmaba que el
PIB per cdpita de Asia era, en 1800, solo 5% del de Europa, y que el de América Latina
era mas alto que el de América del Norte. En opinién de Maddison, en esta fecha la
ventaja de Europa ya era sustancial.
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Las estimaciones de Maddison, ademds de ser de uso generalizado, también han sido some-
tidas a variadas criticas. En ese sentido, Giovanni Federico (2002), cuando resefia de mane-
ra exhaustiva The World Economy. A Millennial Perspective, sugiere que Maddison exagera el
desempefio de Europa Occidental en la época del capitalismo mercantil. Para justificar esta
afirmacidn, cita los estimados de Robert Allen, los cuales implican que el ingreso de Europa
Occidental podria haber caido en el periodo en cuestién, y los de Van Zanden, que arrojan
una tasa de crecimiento promedio de solo 0.06% al afio. Maddison, sin embargo, no consi-
dera que las conclusiones de estos autores cuestionen la validez de sus estimados. Hay, en
efecto, una diferencia clara entre el valor del PIB per cépita y los ingresos salariales. Por
otra parte, el progreso de una sociedad puede provocar un fuerte aumento en la desigua-
lad. Para justificar esta afirmacidn, cita a Thorold Rogers (1884: 335), quien decfa:

“La riqueza de una sociedad puede registrar enormes progresos y los salarios per-
manecer bajos, el bienestar de los hombres trabajadores de hoy no es superior al del
siglo XV”. (Maddison 2007: 318)

Thorold Rogers, el fundador del andlisis de salarios reales, fue un profesor de economia de
Oxford y un miembro del Parlamento inglés que pensaba que la condicién de los trabaja-
dores ingleses era el resultado de la explotacién de estos por la clase dominante, y que esta
condicidn podia ser mejorada sustancialmente por la actividad de los sindicatos; un punto
que han olvidado quienes critican sus estimados citando las estadisticas de salarios reales.
Ademas, los estimados de los salarios reales hechos por Allen y Van Zanden se refieren solo
a un grupo pequeio de trabajadores: los trabajadores de construccién. Lindert y William-
son (1982: 393), afirma Maddison, han mostrado, que solo el 5% de las familias derivaban
sus medios de subsistencia de la industria de la construccién en 1668. También la fuente de
la cual se han extraido estos salarios entre 1500 y 1800 es bastante deficiente, pues tiene
varios afios en que no existe cotizacién alguna.

Pero la critica més vehemente al trabajo de Maddison es la que hizo Gregory Clark de la
Universidad de California en Davis, quien piensa que los estimados de Maddison anteriores
a 1820 son cruciales para sostener las conclusiones de su andlisis. En efecto, cuando uno
examina su base de datos, especialmente antes de esta fecha, descubre que a las distintas
sociedades se les imputa un ingreso de 400 délares de Geary-Khamis, y que este ingreso se
mantiene inalterado en los afios subsecuentes.

Clark opina que Maddison, en su obra, no explica cémo obtuvo estos estimados que él con-
sidera fundamentales para la consistencia del trabajo de dicho autor. A toda sociedad que
carece de una tecnologfa de produccién sofisticada y no exhibe coeficientes elevados de ur-
banizacidn, se le asigna como ingreso este minimo. Asf, en el afio 1000, en varias partes del
mundo solo existen dos ingresos, que pueden ser 450 ddlares si la sociedad considerada es
civilizada y 400 délares si no lo es. De los 27 estimados de ingreso que desarrolla Maddison
para el afio 1000 para los distintos paises y regiones, a 26 se les asigna un ingreso entre 400
y 450 délares de Geary-Khamis. Si Maddison hubiera asumido un ingreso de 700, la econo-
mia podia no haber registrado crecimiento alguno entre el afio 1y el afio 1000.

Segun Clark, los 400 délares de Maddison son equivalentes a 1.6 libras de trigo por persona
por dia 0 1,500 calorias, un ingreso extraordinariamente bajo que rara vez se observa en la
practica. Segun él, la evidencia antropoldgica indica que el consumo diario de los cazadores
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y recolectores es de 2.300 calorias, 56% mas alto que el valor asumido implicitamente por
Maddison. En estas sociedades, la mayor parte del consumo proviene de la carne, de ma-
nera que, para vivir, necesitan de un ingreso equivalente a 624 délares de Geary-Khamis.

La evidencia antropométrica también parece contradecir las conclusiones de Maddison.
La altura tiende a aumentar con el ingreso, pues este incrementa tanto la cantidad como
la calidad de los alimentos consumidos. La estatura promedio de un vardn inglés en 1820
con un ingreso per cdpita de 1,900 era de 168 centimetros. En contraste, los indios de
1820, a quienes Maddison asigna un ingreso de 533, medifan 162 centimetros. Se deduce,
entonces, que la estatura de las personas que vivian con 400 délares de Geary-Khamis era
menor que la de los indios en el siglo XIX. La estatura promedio de agricultores y recolec-
tores primitivos era de 165 centimetros, mientras que la de los agricultores europeos del
mesolitico y neolitico, de 169 centimetros, una altura mayor que la de las personas que
vivian en Inglaterra en 1820. Hacia el afio 1000, en el que segiin Maddison todas las socie-
dades estaban en el minimo de la subsistencia, la altura mediana era de 166 centimetros,
un poquito menor que la de la préspera Inglaterra en 1820.

Segtn Clark, los salarios de los trabajadores preindustriales antes de 1800 se ubicaban en
un nivel bastante superior al nivel de subsistencia estimado por Maddison. Los salarios
que predominaban en el campo inglés en 1440 eran equivalentes a 20 libras de pan al dfa,
una cifra seis veces mayor que el valor de la subsistencia estimada por Maddison. En la
fecha mas temprana para la cual tenemos datos de Inglaterra, 1209, el salario diario era
equivalente a 15 libras de pan, mayor que 9.38 veces el minimo de subsistencia.

También Clark cuestiona las cifras de poblacién que utiliza Maddison en su obra antes de
1820. Estos estimados son tomados de la obra de Colin McEvedy y Richard Jones, El atlas
de la poblacién mundial, que Clark encuentra inaceptables especialmente en los afios mds
tempranos.

Aungque es dificil contestar una critica como la que hace Clark, en una breve nota, Mad-
dison dice que este ha malinterpretado completamente su posicién. La metodologfa que
ha usado ha sido ampliamente documentada en sus doce libros anteriores, los cuales
contienen descripciones detalladas de los métodos y evidencia utilizados.

En realidad, estas criticas no hacen sino reflejar la dindmica de un intenso pero antiguo
debate sobre el cardcter del crecimiento de las sociedades preindustriales. Como men-
ciona el mismo Maddison, ya en el siglo XVIII se podian percibir dos puntos de vista
sobre el desempefio de las sociedades europeas entre 1500 y 1820. El positivo, que tiene
como principal representante a Adam Smith, y el pesimista, cuyo principal defensor fue
Malthus.

Adam Smith (1776) argumentd que el descubrimiento de América y la ruta del sur hacia
el continente asitico abrieron nuevas y significativas oportunidades para economias de
escala y especializacidn a través del comercio internacional. A pesar de que estas posibi-
lidades no fueron lo suficientemente explotadas debido a la mutua restriccién hostil al
comercio, Smith estuvo levemente euférico por el progreso alcanzado. £l no cuantificaba
el desempefio del crecimiento de manera explicita, pero ordend los paises de manera
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descendiente dependiendo de sus logros: Holanda, Inglaterra, Francia, colonias nortea-
mericanas, América espafiola, China, Bengala? y Africa. El principal determinante eran
las instituciones y politicas predominantes en estas regiones (Maddison 2007: 307).

La visién pesimista estuvo representada por Thomas Malthus (1798), quien ide un modelo
de crecimiento que ignoraba el progreso técnico, la acumulacién de capital y las ganancias
de la especializacién internacional. Con él, representé la condicién de la humanidad en
la época industrial como una en la que las presiones de la poblacién sobre los recursos
naturales provocaban catéstrofes diversas -guerras, hambrunas y epidemias-, las cuales
elevaban la mortalidad y permitian alcanzar el equilibrio.

La influencia de Malthus atin persiste, aunque el esquema ha sufrido frecuentes modifica-
ciones. Es especialmente popular entre los historiadores franceses que suelen pensar que la
economia francesa estuvo estancada entre 1300 y 1720. En el caso de Inglaterra estd represen-
tada por la Escuela de Salarios Reales, que usa los datos de salarios de Phelps Brown y Hopkins
(1981) para argumentar que el estdndar de vida de Inglaterra en 1820 era inferior al de 1500.
Este punto de vista radical es suscrito por prestigiosos historiadores: Bairoch, Braudel, Wri-
gley y Schofield, entre otros. Tampoco ha desaparecido la popularidad de la visién de Adam
Smith; entre los principales representantes modernos encontramos a Kuznets (1955), Landes
(1969), Cipolla (1976), Jones (1981) y Jan de Vries (1993). La posicién de Maddison es bastante
cercana a la de Smith y ello puede condicionar sus estimados (Maddison 2007: 308).

En opinién de Maddison, la causa de crecimiento en el perfiodo mercantil del capitalismo
fue el progreso que registraron en este periodo la navegacién y la construccién naval, que
permitié un incremento de veinte veces en el comercio internacional. Este desarrollo tec-
noldgico permitié a los paises europeos disfrutar de los beneficios de una mayor divisién
del trabajo, pues permitié a los consumidores adquirir nuevos productos y, gracias a la
colonizacién, extraer un excedente. Este excedente fue usado para financiar el comercio
de Europa con Asia, regién que no estaba muy interesada en comprar productos europeos.
También, en el mismo periodo, segiin Maddison, ocurrieron cambios intelectuales e insti-
tucionales en todo el mundo occidental: el desarrollo de la ciencia, la emergencia de la bur-
guesia en las ciudades, la aparicién del Estado-nacién y cambios en las estructuras sociales
que gobiernan el matrimonio, la formacién de familias y la herencia. Estos cambios insti-
tucionales habrian tenido efecto sobre el crecimiento de Europa (Maddison 2007: 313-315).

El crecimiento de las sociedades preindustriales

Conviene revisar, sin embargo, con mayor detalle, la dindmica del debate reciente sobre el
caracter del crecimiento en las sociedades preindustriales, no solo por su interés intrinse-
co, sino porque ha producido numerosos avances metodolégicos que han permitido el uso
e interpretacién de las estadisticas econémicas disponibles.

El debate, en su fase mds reciente, comenzd con la publicacién de los ensayos de Snooks
(1990; MacDonald y Snooks 1994) sobre el desarrollo de largo plazo de la economfa britdni-

2 En los tiempos de Adam Smith, Bengala era una regién de la antigua India, hoy dividida entre este pafs y
Bangladesh.
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ca, en los cuales cuestiona la visién convencional, segtin la cual el crecimiento econémico
-es decir, el aumento sostenido en el ingreso per cépita- era caracteristico de la moderni-
dad y, por ello, un fenémeno relativamente reciente.

Snooks y el desarrollo de largo plazo del Reino Unido

En ese momento, la opinién predominante era que el sistema econdémico en el pasado -ante-
rior a la industrializacién- habia tenido una dindmica muy pausada, con tasas de crecimiento
muy bajas o inexistentes. Esta posicién fue muy popular entre los economistas clasicos pro-
venientes de la Ilustracién, por lo cual rapidamente se convirtié en la visién preponderante.
Seguin esta visién, con la Revolucién Industrial empezd un crecimiento muy rapido, antes de
1700 el crecimiento fue muy lento, y antes de 1500 fue inexistente, ya que las sociedades
antiguas y medievales fueron incapaces de ofrecer soluciones apropiadas para escapar
de la pobreza, por estar regidas por la costumbre en lugar de por el interés personal. En
contraste, Snooks propone una concepcién alternativa, segin la cual no solo el crecimiento
habria sido persistente, sino que se habria manifestado mediante varias oleadas, y la Revolu-
cién Industrial habria sido una suerte de gran ola en ese contexto.

Empero, ;por qué la opinién conservadora, aquella que subestima el potencial de las so-
ciedades precapitalistas, goza de aplastante popularidad? A juicio de Snooks, serfan dos las
principales razones: la primera se refiere a la ausencia de datos, y la segunda, que se infiere
al leer su trabajo, se deberia al paradigma de la ilustracidn, cuya visién desluce todo aporte
o creacidn anterior a los de la modernidad.

En cualquier caso, como no existen evidencias histdricas sélidas que permitan estimar con
precisién los agregados econémicos de los paises europeos durante la Edad Media, los his-
toriadores realizan diversas conjeturas sobre esta discusién pues no es posible soslayar
este importante tema. Asf, los estudiosos -segtin Snooks- pueden ser clasificados en tres
principales grupos.

En un primer grupo tenemos a investigadores como Kuztnets, Rostow, Maddison y Persson,
quienes sobre la base del razonamiento deductivo y de evidencia indirecta, realizan con-
jeturas sobre las tasas de crecimiento del ingreso per cdpita. Con la excepcién de Persson,
ellos parecieran creer que el crecimiento econémico es principalmente un invento moder-
no, el cual empezé en Europa en el siglo XVI, luego prosiguié muy lentamente hasta el siglo
XVIIL, a partir de cuando se acelera en gran medida por primera vez en la historia. En esta
interpretacién, antes de 1500 el estancamiento fue la norma, y la expansién del ingreso per
cépita, en los siglos que precedieron inmediatamente a la Revolucidn Industrial, fue dema-
siado baja para ser perceptible por quienes vivieron en aquellas eras.

En la segunda categorfa incluimos a historiadores como Gould, Landes y Kolmos, a quienes
convence la légica del argumento de que es imposible que las tasas de crecimiento que pre-
sentaron los pafses occidentales en el siglo XIX se hayan sostenido en los precedentes, pero
reconocen la evidencia cuantitativa parcial que existe sobre el cambio econémico en las
sociedades preindustriales. Estos autores piensan que la evidencia histérica es consistente
con la hipétesis de que el periodo de crecimiento moderno fue precedido por otro domina-
do por abruptas fluctuaciones seculares y el estancamiento de largo plazo.
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En el tercer grupo, se encuadran estudiosos como Pollard, Crossley, Clarckson, Cipolla, Jo-
nes y Wrigley, quienes tratan de construir un cuadro completo del contexto econémico y
las transformaciones ocurridas, para lo cual hacen un uso mayor de las evidencias indirec-
tas, principalmente las no cuantitativas. En su opinién, antes de la Revolucién Industrial
predomind, en Europa y otras partes del mundo, un régimen extensivo de crecimiento, ba-
sado en la expansién de la poblacién, aumentos episédicos en la productividad del trabajo,
y el estancamiento secular del ingreso per capita. No excluye esta visién episodios breves,
pero no sistematicos, de un modo de crecer que caracteriza a la modernidad: China entre
1000 y 1300, Japén entre 1600 y 1868, y Europa entre 1500 y 1800. Pero consideran que es-
tas excepciones, por restricciones politicas, no lograron consolidar ni generalizar el modo
intensivo de crecer. En esta perspectiva, las sociedades tradicionales pueden crecer pero
siempre lo harédn a tasas inferiores a las modernas.

Frente a estas posiciones, Snooks postula un cambio a la posicién tradicional de que el
crecimiento de largo plazo en la Europa anterior al siglo XVIII habria sido lento y antes del
siglo XVI, inexistente; y sostiene que el crecimiento en Inglaterra, y por extensién en Euro-
pa, fue relativamente rapido, sostenido y sistematico, y que ello habria ocurrido a través de
la generacién de grandes olas de cambios. Para demostrar sus estimaciones, el autor realiza
el célculo del ingreso per cépita inglés el afio 1086, es decir exactamente 600 afios antes de
que Gregory King realizase estimaciones del Ingreso Nacional con la relativamente confia-
ble data macroecondémica que se estaba empezando a generar. Durante esas seis centurias,
Inglaterra se transforma de una economia feudal a una economfia mercantil. El afio 1086
obviamente no ha sido elegido al azar, ya que es el afio del célebre Domesday, es decir de la
recopilacién exhaustiva de los ingresos de Inglaterra realizada por orden del rey Guillermo
el Conquistador, quien tras haberse anexionado Inglaterra deseaba saber la situacién preci-
sa de lariqueza de sus nuevos subditos; esta fuente de informacidn tan valiosa ha permitido
a Snooks y a otros historiadores realizar estimaciones acerca del Ingreso Nacional inglés
durante el Medioevo.

La economia inglesa en tiempos del Domesday tenia caracteristicas especiales, las cuales,
aunque diferentes a las actuales, eran muy similares a las de otras sociedades europeas de
su tiempo®.

3 Como podra observar el lector, la estructura del sector agricola inglés medieval guarda grandes similitudes
con la economia peruana durante la Colonia; asi, mientras en Inglaterra hubo un sector que generaba ex-
cedentes y habfa otro de autosubsistencia, en el caso peruano tenemos un sector dedicado a la agricultura
comercial y otro correspondiente a las comunidades indigenas, el cual seguia un modelo de autosubsistencia.
Sin embargo, las principales diferencias radicarfan en el hecho de que en el Pert colonial habfa un mercado
desarrollado para el excedente agricola, siendo el principal punto de destino el asentamiento minero de Po-
tos{y las principales ciudades. Asimismo, a diferencia de la Inglaterra feudal, donde cada sefior debia sufragar
los gastos tanto de seguridad como administrativos de sus dominios, la administracién imperial de la cual
el Perti formaba parte permitia hacer economias de escala con relacién a dichos gastos, y la ocurrencia de
subsidios en determinadas circunstancias. Es interesante mencionar que, contra la opinién frecuente de que
durante la Colonia la economfa fue una suerte de feudalismo, no hemos encontrado caracterfsticas que avalen
dicha opinién; tal vez en un inicio el rol de los encomenderos fue similar al de los sefiores feudales, pero dicho
rol duré muy poco tiempo; por otro lado, los corregidores no habrian sido otra cosa que funcionarios publicos
(similares a los sheriffs ingleses), y tal vez lo mas parecido a un sefior feudal habria sido un cacique indigena,
ya que este tenfa la prerrogativa de disponer de la mano de obra de la comunidad a la cual representaba. En
cualquier caso, es indispensable un mayor estudio de las comunidades y de sus relaciones econémicas y de
poder internas.
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Asi, el objetivo de la economia feudal era producir un excedente, el cual podria ser em-
pleado en proporcionar el armamento al sefior para asi responder eficazmente a cualquier
invasién, asi como incentivos a los guerreros para realizar las campanas de conquista de
un sefior, y para los objetivos de consumo e inversidn de las élites. Dicho excedente o valor
agregado de los dominios sefioriales era contabilizado anualmente y fue conocido con el
nombre de valet, que ha sido la base sobre la cual se ha podido reconstruir el Ingreso Na-
cional., Asimismo, el sistema feudal consistia en dos partes: la economia de los dominios
sefioriales (the demesne economy) que proveia al sefior feudal y a campesinos libres de exce-
dentes, y un segundo sector, el de la economfa de subsistencia, en la cual estaban los cam-
pesinos no libres que trabajaban los dominios feudales. Es esencial mencionar que el ingre-
so de los campesinos libres, quienes segtin Snooks habrian tenido un ingreso ligeramente
superior al de subsistencia, se considerd no como parte de la economia de subsistencia,
sino de la economia sefiorial. Asi, solamente los campesinos no libres eran contabilizados
como parte del sector de subsistencia.

Por otro lado, en el sector de subsistencia, es importante mencionar que las actividades
econdmicas involucraban una mezcla de actividades agricolas y no agricolas, las cuales
dependian de sus responsabilidades (dfas de trabajo en las tierras del sefior) y derechos
(facultad del uso de la tierra), lo cual es coherente con un sector de subsistencia “cerra-
do”, dentro del cual se desarrollan especializaciones econémicas e intercambio. Asimismo,
Snooks estima los gastos minimos de subsistencia de los campesinos no libres con relacién
a su alimentacidn, vestido y vivienda (tomando como referentes a los campesinos propie-
tarios pobres), donde el mayor componente del ingreso de subsistencia es la alimentacidn,
ya que corresponderfa aproximadamente al 90%, con lo cual tendriamos una economia
cuasi primitiva, por lo que el mismo Snooks indica que el ingreso de subsistencia podria
estar subestimado.

Tabla II-5
Ingreso Nacional de Inglaterra, 1086

Ingreso Nacional

Ingreso sefiorial (&)

Economia sefiorial 71,573
Economia de subsistencia 51,306
Omisiones 3,034
Ingreso de las ciudades 10,708
Total 136,621
Ingreso per capita (chelines) 1.785

Fuente: Snooks (1994: 52).

La tabla II-5 muestra el resultado de los célculos de Snooks sobre el Ingreso Nacional inglés
de 1086, para lo cual partié de afiadir al valet, o valor agregado, el costo de mantener a la
mano de obra. El Domesday Book recoge informacién agregada anual para cerca de 40,000
propiedades rurales, por lo cual, a juicio de Snooks, permitirfa un célculo més confiable
y robusto que el estimado por King. Pero debe hacerse un ajuste marginal para cubrir el
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ndmero relativamente pequefio de los propietarios omisos, los cuales no habrian sido mas
del 8% de la poblacién en 1086.

Asi, luego de efectuados los célculos, realiza una comparacién entre las estimaciones del
afio 1086 con las estimaciones del afio 1688; de lo cual concluye que la productividad de la
economfia se habfa transformado antes del impacto de la Revolucién Industrial.

Tabla11-6
Tasa de crecimiento de Inglaterra, 1086-1987

Periodo % Periodo %
1086-1688 0.29 1830-1870 1.4
1688-1760 0.31 1870-1913 1.0
1760-1780 0.01 1913-1950 0.8
1780-1801 0.35 1950-1973 2.5
1801-1831 0.52 1973-1987 1.5

Fuente: Snooks (1994: 56).

Durante esas seis centurias, el Ingreso Nacional real se habria incrementado de manera
sorpresivamente elevada por un factor de 19.3, mientras que la poblacién crecié en una
proporcién relativamente pequefia: por un factor de 3.4; por su parte, los precios crecieron
de manera similar al Ingreso Nacional real: 19.2. Es decir, segtin Snooks, el crecimiento de
la economia inglesa, entre 1086 y 1688, habria sido mucho més alto de lo que los més opti-
mistas historiadores habian sugerido anteriormente, y habria habido importantes mejoras
en el ingreso per capita, tanto entre los afios 1000 y 1500, como entre los afios 1500 y 1700,
con lo cual la historia requerirfa una radical reinterpretacion.

Entonces, si las estimaciones de Snooks fuesen cercanas a la realidad histérica, jcédmo fue
posible tener tasas de crecimiento tan altas entre 1086 y 16887 La respuesta de Snooks
es que durante esos afios las principales mejoras ocurrieron en el consumo de servicios,
principalmente con relacién a las condiciones de vivienda; asimismo, estas permitieron la
fundacién de nuevas villas o la expansién de las ya existentes. Con ello se hizo posible me-
jorar los servicios publicos (salud y sanidad), el transporte y la educacién; lo que provocé
la reduccién del aislamiento y mitigé el impacto de los desastres naturales. Una evidencia
de ello es que en el periodo que estamos analizando el consumo per cépita de bienes pe-
recibles aument6 por 3, mientras que el consumo per cépita de los demds aumenté por un
factor de 19.

Otro aspecto importante al analizar el crecimiento europeo es tener en cuenta las fechas
de inicio y fin de los perfodos que se va a estudiar por la presencia de shocks exdgenos. Asf,
las tasas de crecimiento durante el perfodo 1000-1200 habrian sido de unas magnitudes
comparables a las presentadas durante la Revolucién Industrial. Sin embargo, un shock ne-
gativo como la peste negra, sin lugar a dudas mds violento que el sufrido por Alemania y la
Unidn Soviética durante la Segunda Guerra Mundial, reduce considerablemente la tasa de
crecimiento promedio para esos 600 afios estudiados.
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Asimismo, existe amplia evidencia de la presencia de cierto superdvit econémico durante
estos mencionados 600 afios. En primer lugar, la evidencia arqueoldgica muestra, en los pe-
riodos 1000-1300 y 1490-1620, considerables mejorias con respecto a infraestructura: villas,
ciudades, catedrales y puertos, etc. En segundo lugar, se gesté una intensa expansién de la
sociedad europea hacia Groenlandia, Islandia, el este del Mediterrdneo, Chipre y el oeste de
Africa, gracias a los avances en la navegacién y, desde luego, a cierto excedente econémico
que permitia tales empresas.

En lo que respecta a las fuerzas que permiten el crecimiento econédmico, podrian agrupar-
se en dos grupos basicos: uno correspondiente al impacto del crecimiento demografico y
otro donde se agrupan los factores que corresponden a mejoras en la productividad. Asf, la
mayoria de estudiosos piensan que el crecimiento durante el periodo preindustrial se ha-
bria debido basicamente al primer factor; mientras que el crecimiento en Inglaterra, al no
reflejar cambios tecnoldgicos en la produccidn agricola y ganadera, se podria deber a una
“colonizacién” mds intensa del territorio. Sin embargo, esa visién tiene el defecto grave de
no tomar en cuenta los cambios institucionales y el impacto de estos en la economia. Asi,
los cambios socioeconémicos de la expansién europea que favorecerian el desarrollo mer-
cantil, aunados al crecimiento de las villas y las mejoras en las comunicaciones, podrian ser
los principales factores que explicarian el crecimiento econémico de Europa en tiempos
preindustriales.

En ese sentido, diversos estudiosos han enfatizado el rol de los cambios tecnoldgicos, el
cual se centra en las innovaciones; sin embargo, las explicaciones de las causas que de-
terminan la concurrencia de innovaciones no resultan claras, y muchas veces parecieran
depender més del comportamiento arbitrario de las élites que de las fuerzas econémicas.
Como habria sido de esperarse, las tesis de Snooks recibieron muchas objeciones. Por ejem-
plo, en el XI Congreso de la Asociacién Internacional de Historia Econémica, realizado en
Mildn el afio 1994, la opinién general se decanté a favor de posturas mds conservadoras,
opuestas a las ideas de Snooks. Van Zanden arguye que las cifras de Snooks durante el Me-
dioevo serfan excesivamente bajas, al punto de que el PIB per cépita estimado no permitiria
alimentar a la poblacién.

;Son las tasas de crecimiento estimadas por Snooks consistentes? En la tabla I1I-7 presenta-
mos sus estimados en detalle en libras esterlinas del afio 1688. El problema es convertir estas
unidades a ddlares de Geary-Khamis. Hay tres posibilidades que resumimos en esta tabla a
partir de la quinta columna. En la columna 4 transformamos los valores a un indice toman-
do como referencia el estimado de Maddison (2007) para 1700 en délares de Geary-Khamis.
Con esta posibilidad, obtenemos estimados del ingreso per cépita inferiores a 400 délares de
Geary-Khamis, lo cual sugerirfa que Snooks ha sobreestimado, en este periodo, las tasas de
crecimiento de Inglaterra. Sin embargo, cuando cambiamos la base del indice al afio 1086 y
tomamos como punto de partida el ingreso establecido por Maddison para el afio 1000 (400
ddlares de Geary-Khamis), conseguimos una serie que satisface esta restriccién. En conse-
cuencia, la objecién hecha por Van Zanden parece depender de la forma como transforma-
mos las cifras de Snooks a d6lares de Geary-Khamis. En la dltima columna de la tabla mos-
tramos la serie que podemos deducir cuando tomamos el promedio geométrico de estas dos
posibilidades extremas. Como podemos apreciar, la serie que obtenemos a partir de los calcu-
los de Snooks satisface en la mayor parte de afios esta restriccion.
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Quiz4 las objeciones mds importantes a la visién de Snooks podrian basarse en los trabajos
de Overton y Campbell, quienes realizan estimaciones de la dindmica agricola entre los
afios 1086-1871. En su trabajo, llegan a la conclusién de que la productividad agricola se
habria estancado en el periodo 1086-1600. Sin embargo, debido la distancia en el tiempo y
la carencia de fuentes precisas, sus célculos podrian no ser muy confiables. Asimismo, cabe
mencionar que los mismos Overton y Campbell encuentran fuertes incrementos en la pro-
ductividad del trabajo a partir del afio 1600, es decir, en tiempos preindustriales.

Tabla I1-7
PIB y poblacién de Inglaterra, 1086-1700

.. PIB real PIB per capita  PIB per capita PIB per capita Prom,ed'io
Afio (eﬁ?‘ll?llii‘l(gr(::s) (en millones de (libras de real V (dolares de real # (d6lares de ( délg:r 2?;3(1;;; )
libras de 1688) 1688) Geary-Khamis) Geary-Khamis) Khamis) Yy
1086 1.53 2.63 1.72 174 400 264
1115 1.91 3.85 2.02 204 469 309
1127 2.10 4.55 217 219 504 333
1138 227 5.40 2.38 241 554 365
1150 2.50 6.00 2.40 243 558 368
1160 2.67 7.00 2.62 265 610 402
1170 2.87 7.80 2.72 275 632 417
1180 3.08 8.80 2.86 289 665 438
1190 3.30 9.70 2.94 297 684 451
1203 3.59 11.00 3.06 310 713 470
1210 3.77 11.60 3.08 311 716 472
1220 4.00 13.00 3.25 329 756 499
1232 4.35 14.00 3.22 326 749 494
1250 4.90 16.20 3.31 335 769 507
1260 5.15 16.80 3.26 330 759 501
1270 5.42 17.70 3.27 331 760 501
1280 5.62 18.50 3.29 333 766 505
1300 5.75 19.00 3.30 334 769 507
1310 5.75 18.50 3.22 326 749 494
1320 5.70 17.70 3.11 314 723 477
1330 5.62 16.00 2.85 288 662 437
1340 5.44 15.00 2.76 279 642 423
1347 5.25 13.50 2.57 260 598 395
1350 5.15 12.00 2.33 236 542 358
1360 4.30 9.00 2.09 212 487 321
1370 3.38 6.90 2.04 207 475 313
1377 2.75 6.00 2.18 221 508 335
1380 2.68 5.70 213 215 495 326

1390 2.55 5.30 2.08 210 484 319
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i PIB real PIB per capita  PIB per capita PIB per capita Prom,ed.io
Afio (efl(:‘lr)lli?l(;lz:s) (en millones de (libras de real V (délares de real # (d6lares de ( délgai ZI:gzréce(; )
libras de 1688) 1688) Geary-Khamis) Geary-Khamis) Khamis) Ty
1400 2.48 5.00 2.02 204 469 309
1410 2.40 4.90 2.04 207 475 313
1420 2.35 5.00 213 215 495 327
1430 2.30 4.90 2.13 216 496 327
1440 2.27 4.80 212 214 492 325
1450 2.25 4.85 2.16 218 502 331
1470 2.28 4.90 2.15 218 500 330
1480 2.30 5.00 217 220 506 334
1490 2.32 5.25 2.26 229 527 347
1500 2.36 6.10 2.58 262 601 397
1510 2.39 7.80 3.26 330 759 501
1520 243 9.00 3.70 375 862 568
1525 2.50 10.70 4.28 433 996 657
1530 2.55 11.00 431 437 1004 662
1540 2.70 13.50 5.00 506 1163 767
1546 2.85 14.00 4.91 497 1143 754
1550 2.97 15.50 5.22 528 1214 801
1560 2.96 20.00 6.75 684 1572 1,037
1570 3.23 22.80 7.00 714 1643 1,083
1580 3.57 27.00 7.57 765 1760 1,161
1590 3.90 31.00 7.96 804 1850 1,220
1600 4.07 37.00 9.10 920 2115 1,395
1610 4.39 40.00 9.11 922 2120 1,398
1620 4.64 42.00 9.06 916 2106 1,389
1630 4.88 45.50 9.32 944 2170 1,431
1640 5.06 48.00 9.50 960 2207 1,456
1648 5.23 49.00 9.38 948 2180 1,438
1660 513 49.50 9.65 977 2245 1,481
1670 5.02 49.00 9.76 988 2271 1,498
1680 4.99 48.50 9.72 984 2262 1,492
1690 4.92 48.64 9.89 1,001 2301 1,517
1700 5.03 51.29 10.20 1,032 2373 1,565

1/ Toma el valor de Maddison (2007) de 1700 (1.032 délares de Geary-Khamis) como dado y utiliza la tasa de
crecimiento de Snooks para interpolar el resto de afios.

2/ Asume el valor de Maddison del afio 1000 (400 d6lares de Geary-Khamis) para interpolar el resto de afios.
Fuente: Snooks (1994: 77-78).

En ese sentido, Van Zanden clasifica a los estudiosos de este tema en dos grupos: los “opti-
mistas”, es decir aquellos que piensan que el incremento de la productividad del trabajo en
el resto de la economia fue aproximadamente el doble del crecimiento de la productividad
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del trabajo en la agricultura; y, por otro lado, una visién “pesimista” segin la cual la
productividad del trabajo en el resto de la economia habria sido la misma que la del
sector agricola. En la tabla I1-8, se muestran los valores de cémo habria sido la dindmica
del desarrollo segin las visiones, ya sean optimistas o pesimistas, sobre la productivi-
dad. Es importante mencionar que con respecto a este tema, sobre todo en su vertiente
cuantitativa, muchos trabajos se encuentran encuadrados con una visién malthusia-
na (es decir, pesimista). Si bien no hay un modelo neomalthusiano que pudiese ser
considerado como el definitivo, si existen una gran cantidad el trabajos al respecto,
siendo en orden cronoldgico los investigadores mas destacados los siguientes: Frangois
Simiand (1932), Wilhelm Abel (1935), Fernand Braudel (1972), Michael Postan (1972),
E-H. Phelps y Sheila Hopkins (1956, 1981), B. H. Slicher van Bath (1963), Emmanuel Le
Roy Ladurie (1966) y el trabajo de E. A. Wrigley y R. S. Schofield (1981). Todos estos
autores, aunque de maneras diferentes, partirian de un modelo basico comun, segin
el cual las relaciones econémicas dominantes durante el periodo preindustrial gene-
rarfan retornos decrecientes, ya que la economia se basaba en la agricultura, la cual
tenfa como limitante el recurso tierra, que por definicién se considera fijo, mientras la
poblacién se expandia. Por lo tanto, el aumento de los precios seria el resultado de un
crecimiento demografico y de las limitantes de crecimiento de la produccién agricola,
y debido a una suerte de equilibrio homeostético el alza de precios influiria en la des-
aceleracién del crecimiento demogréfico. No obstante, estos argumentos pueden ser
facilmente refutados por el hecho de que, en el Medioevo, la poblacién en Inglaterra y
Europa era muy baja, por lo que el aumento de la poblacién -también modesto- nunca
podria haber ocasionado escasez del recurso tierra.

Tabla 11-8
Estimaciones del desarrollo del producto de la poblacién agricola y el PIB per capita en
Inglaterra, 1086 - 1800 (1800 = 100)

1086 1300 1380 1520*% 1600 1700 1800
Productividad del trabajo agricola*** 43 41 45 43%* 39 64 100

PIB per cépita

Escenario optimista

Ponderaciones de 1700 31 29 32 30%* 27 46 100

Ponderaciones de 1800 23 22 24 23%* 21 41 100
Escenario pesimista

Todas las ponderaciones 47 45 49 48%* 43 64 100
Crafts 76 100
Snooks 13 20 54 76 100
Van Zanden 52%% 48 76 100

(*) Interpolado, (**) promedio aritmético, (***) computado como proxy mediante el cociente del ingreso
per capita agricola y la poblacién.
Fuente: Prak (2000: 73).

Como ya mencionamos, para la visién de Snooks el crecimiento econémico europeo a lo
largo de la historia se habria manifestado mediante una suerte de ciclos de larga duracién.
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Snooks detecta la presencia de tres grandes olas en la historia europea desde el siglo XI a
tiempos contempordneos; dichas ondas de expansién y posterior descenso le permiten a
Snooks segmentar en tres periodos la historia europea: el primero del afio 1000 a 1490, el
segundo de 1490 a 1700, y el dltimo de 1790 a tiempos presentes.

La fase ascendente de cada uno de estos ciclos se produjo de forma abrupta pero fue bas-
tante persistente. Esta tuvo una duracién de 300 afios en el primer y el tercer ciclos, y de
130 afios en el segundo perfodo. Segtin Snooks, la breve duracién del segundo periodo de
crecimiento se explica por el efecto negativo que tuvieron sobre la prosperidad europea los
conflictos miliares y los desarrollos demograficos. De no haberse registrado estos eventos
extremos, es posible que la duracién de la segunda fase hubiera sido también de 300 afios
(Snooks 1994: 66-74).

El andlisis del crecimiento en el tltimo milenio, segin Snooks, permite ofrecer una nueva
perspectiva de la Revolucién Industrial y alcanzar las siguientes conclusiones: en primer
lugar, demostrarfa que el crecimiento rapido y sostenido no es caracteristico de la mo-
dernidad. En efecto, de ser ciertos sus estimados, podriamos concluir que el crecimiento
durante los afios de la Revolucién Industrial no fue muy diferente del que experimenté
Europa Occidental entre los afios 1000 y 1300. En segundo lugar, podemos concluir que el
crecimiento de largo plazo no solo es una funcién de la industrializacién. Entre los afos
1000 y 1300 hubo una mejora lenta y persistente en la tecnologia agricola, urbana y de
transporte, que permitié la existencia de mercados factoriales nacionales y una reduccién
de los costos de transaccidn que existian en el interior de cada espacio nacional. De manera
similar, durante el segundo periodo, los cambios en la estructura organizacional de la eco-
nomia fueron la fuente més importante de crecimiento. Finalmente, desde una perspectiva
de largo plazo, no podemos verificar que exista una aceleracién en las tasas de crecimiento
después de la era industrial, sino que la evidencia empirica del siglo XX indicaria la presen-
cia, al igual que ocurrié en el pasado, de limites en el crecimiento.

La sintesis metodoldgica de Van Zanden

En “Economic Structure and Agricultural Productivity in Europe, 1300-1800” (2000), Ro-
bert Allen, profesor del Departamento de Economia de British Columbia, desarrolla es-
timados de la estructura de empleo, la produccién agricola y la productividad para los
principales paises de Europa; y este mismo autor, en “The Great Divergence in European
Wages and Prices from the Middle Ages to the First World War”, desarrolla una meto-
dologia que permite sistematizar las estadisticas de salarios y precios disponibles para
muchos paises europeos.

Los métodos utilizados en el trabajo de Allen han permitido estimar indices de precios y
salarios reales para distintos precios y deducir valores probables para el producto agri-
cola. Cuando estos son combinados con la propuesta hecha por Wrigley (1985), se hace
posible calcular el valor del PIB.

Allen presentd estimados del salario real para Europa entre 1500 y 1913. Para ello, los
dedujo de las estadisticas de salarios nominales de veinte ciudades europeas entre las
que se encuentran Amsterdam, Londres, Florencia, Mildn, Valencia, Estrasburgo, Viena
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y Cracovia, que cuentan con estadistica completa. Estas estadisticas salariales se refieren
a los salarios percibidos por los trabajadores de construccidn, pues son estas las cotiza-
ciones que encontramos con mayor frecuencia en las historias de precios y salarios. El
registro nos muestra el ingreso por dia pero no el ingreso anual, de manera que para
deducir los ingresos anuales es necesario conocer el nimero de dias trabajados por afio.
Aunque no conocemos qué tan representativa era esta ocupacién, Allen sugiere que es-
tas estadisticas podrian ser un indicador de las condiciones de trabajo prevalecientes en
otras ocupaciones.

Como los salarios son nominales, que pueden expresarse en gramos de plata, para de-
ducir los salarios reales y poder asf utilizar estos registros en otros estimados, se hace
necesario construir un indice de precios que permita calcular el poder de compra de los
mismos. Como no existen estudios de presupuesto para el periodo, Allen propone con-
feccionar este indice con una canasta de bienes que corresponda a una linea de pobreza.
Propone una canasta compuesta por doce productos, cuyos componentes resumimos en
la tabla IT-9.

La canasta descrita en esta tabla no toma en cuenta el consumo de los bienes que se in-
trodujeron a Europa como consecuencia de la colonizacién de América y la India (aztcar,
tabaco, papas, té y café) que al finalizar el siglo XVIII eran consumidos por las clases
trabajadoras. Introducir estos nuevos productos en la canasta de consumo podria pro-
vocar problemas que solo podrian ser resueltos encadenando distintos estimados, pero
el ejercicio requeriria de una informacién muy detallada que no se encuentra disponible
en los afos iniciales del Pertt moderno, de manera que Allen sugiere ignorarlos. También
hay que considerar las diferencias en las dietas nacionales y el clima. Asi, mientras que el
pan hecho de trigo era la norma en Espafa, el de centeno desempefiaba en Polonia una
funcidn equivalente. En Inglaterra se consumian cerveza y mantequilla, mientras que las
contrapartes en Italia eran el aceite de oliva y el vino. Cuando construye los indices de
precios para los distintos paises, Allen hace las sustituciones relevantes.

Tabla I1-9
Los componentes del IPC en Europa, 1500-1750

Cantidad por ) . L, Nutrientes/dia ¥
Producto persona Precio por unldad;/ Participacién T Gramos de
anual (gramos de plata) ¥ (en porcentaje) calorias protefna
Pan 182 kg 0.693 30.4 1,223 50
Frijoles 521 0.477 6.0 160 10
Carne 26 kg 2.213 13.9 178 14
Mantequilla 5.2kg 3.470 43 104 0
Queso 5.2kg 2.843 3.6 53 3
Huevos 52 unidades 0.010 0.3 11 1
Cerveza 1821 0.470 20.6 212 2
Jabén 2.6 kg 2.880 1.8

Lino 5m 4.369 5.3
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Cantidad por . . ey Nutrientes/dia ¢
Producto ersona Precio por unidad  Participacién d
p 11/ (gramos de plata) ¥ (en porcentaje) Calorias Cr2TOS de
anua proteina
Velas 2.6 kg 4.980 3.1
Aceite de ldmpara 261 7.545 4.7
Combustible 5.0 M BTU ¥ 4.164 5.0
Total 414.899 100 1941 80

1/ Donde el aceite de oliva y el vino fueron consumidos en vez de la mantequilla y la cerveza, 5.2 litros de
aceite de oliva fueron sustituidos por la mantequilla y 68.25 litros de vino por la cerveza; 5.2 litros de aceite
de oliva rinden 116 calorfas por dfa y no proteina; 68.25 litros de vino brindan 159 calorfas por dfa y sin
protefna. En Estrasburgo, el promedio de los precios entre 1745-1754 fue 7.545 gramos de plata por aceite
de oliva y 0.965 gramos de plata por vino.

2/ Millones de BTU.

3/ Los precios estaban en gramos de plata por unidad. Los precios son promedios de Estrasburgo entre 1745
y 1754. El total mostrado en la columna de precios es el costo total de la canasta a los precios mostrados.
Fuente: Allen (2001: 421).

Otro problema es el efecto que puede tener el clima en el cédlculo del salario real. En el
Mediterrdneo, Espafia e Italia, por la temperatura, el consumo de combustible es redu-
cido (2 millones de unidades térmicas britdnicas, BTU por sus siglas en inglés), mientras
que en Europa del Norte se estimé en 5 BTU. La omisién mds importante en la canasta
propuesta por Allen son los alquileres, que no se pueden incluir por la ausencia de esta-
disticas. Sin embargo, afirma Allen, su inclusién no parece afectar significativamente los
estimados. En Inglaterra, por ejemplo, se estimé entre 4 y 5 por ciento la participacion de
este rubro en el presupuesto de las clases trabajadoras.

Con esta canasta, Allen computa indices de precios al consumidor para distintas ciudades
europeas y los utiliza para encontrar los salarios reales. El ingreso anual se calcula mul-
tiplicando los salarios diarios por 250 dias de trabajo por afio, 5 dias por semanas y 50 se-
manas. Aunque desconocemos el nimero de dias de trabajo por afio, es posible deducirlo
si descontamos los domingos y las fiestas religiosas. El resultado del ejercicio le permite
a Allen demostrar cdmo entre 1500 y 1750 hubo una divergencia dramdtica en los salarios
reales. Es posible distinguir tres grupos: el primero estd compuesto por el Reino Unido,
cuyos salarios reales experimentan un descenso en el siglo XVII y una recuperacién gra-
dual en el XVIII y XIX; el segundo, por los paises bajos, Bélgica y Holanda, cuyos salarios
muestran un descenso lento pero continuo hasta el siglo XIX; el tercero, por el resto de
Europa, en donde los salarios experimentan descenso abrupto entre 1500 y 1750. En esta
regién, el descenso llega a casi 50 por ciento.

;Cémo hicieron los trabajadores de Europa Occidental para sobrevivir en estas
circunstancias? Una posibilidad era el aumento en el ndimero de horas trabajadas por
afio, pero la alternativa que cooperd, segin Allen, fue la sustitucién de otros bienes de
consumo por el pan, que era la fuente mas barata de calorfas y proteinas.

Lo interesante de este ejercicio es la forma como podemos utilizar estos estimados para
deducir el PIB agricola. En “Urban Growth and Agricultural Change: England and the
Continent in the Early Modern Period”, un ensayo publicado por Wrigley en 1985, este
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sugirid estimar la produccién agricola sobre la base de la produccién y el consumo per
céapita de bienes agricolas. Es decir, con un modelo que podemos expresar mediante la
siguiente expresién algebraica:

Q=rcN

Donde: Q denota la produccién agricola; r, la razén entre el producto agricola y el consumo;
¢, el consumo de bienes agricolas; y N, la poblacién total. Los supuestos mas simples que
podemos hacer para aplicar empiricamente este modelo son que el valor de res iguala 1y
que c es constante. Con estos, el producto agricola resulta proporcional al crecimiento de la
poblacién. Deane y Cole (1969) utilizaron estos supuestos para estimar el crecimiento eco-
ndémico de Inglaterra en el siglo XVIII, pero en 1976 Crafts propuso determinar el consumo
per cépita mediante la siguiente relacién:

¢ =apifm®

Donde: p es el precio de los bienes agricolas; i, el ingreso nominal; m, el ingreso nominal de
los otros bienes de consumo; y g, una constante arbitraria. En esta misma expresiéne, gy b
indican la elasticidad precio, la elasticidad ingreso y la elasticidad cruzada de la demanda
cuya suma segun la teorfa debe ser igual a cero.

Con esta revisidn, el clculo del producto agricola requiere especificar el valor de las elas-
ticidades. Los valores de p, i y m pueden derivarse empiricamente de las estadisticas de
precios y salarios. Allen sugiere tomar los estimados para las elasticidades de los estudios
presupuestales de los paises en vias de desarrollo, los cuales sugieren que valores posibles
parae, gy b podrian ser -0.6, 0.5y 0.1, respectivamente. Para r, la razén entre la produccién
doméstica y consumo, podemos postular un valor igual a 1. Segtin De Vries y Van der Wou-
de (1997), el valor de r en Holanda fue de 0.9 en 1510, 0.95 en 1650 y 1.1 en 1810. Holanda en
el siglo XVI 'y XVII fue el principal destino de las exportaciones de grano del Baltico. Estas
estimaciones nos demuestran que en este pafs estas representaban solo el 10% de la pro-
duccidn agricola. En el caso de Inglaterra, el comercio era menos importante. Este modelo
le permitié a Allen deducir para Europa los indices de produccién agricola que resumimos
en la tabla 11-10:

Tabla II-10
Produccién agricola, 1300-1800
(Inglaterra en 1500=1.00)

Afio Inglaterra Alemania Espafia  Italia  Francia Polonia Bélgica Holanda Austria
1300 1.65 2.72

1400 0.92 2.31 1.93 2.34 3.50 1.15 0.60 2.23
1500 1.00 3.08 2.37 2.67 5.63 1.50 0.54 0.31 2.46
1600 1.23 2.70 2.24 3.63 4.99 1.43 0.53 0.42 1.77
1700 1.78 2.47 2.55 3.47 5.61 1.92 0.52 0.53 2.38
1750 2.25 3.02 2.54 3.45 6.48 2.09 0.78 0.64 3.21

1800 2.47 4.72 3.11 3.27 7.48 2.93 0.87 0.68 3.52
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Afio Inglaterra Alemania Espafia  Italia  Francia Polonia Bélgica Holanda Austria

Producto agricola per capita

1300 0.83 0.63

1400 0.92 0.83 0.80 0.72 0.72 1.02 1.15 1.03
1500 1.00 0.72 0.80 0.68 0.83 0.92 1.08 0.83 0.92
1600 0.70 0.55 0.65 0.68 0.65 0.72 0.90 0.70 0.55
1700 0.85 0.48 0.75 0.65 0.63 0.80 0.77 0.70 0.65
1750 0.92 0.48 0.65 0.55 0.65 0.75 0.85 0.85 0.75
1800 0.68 0.55 0.60 0.45 0.65 0.83 0.72 0.80 0.63

Producto por hombre ocupado

1300 0.80 0.72

1400 0.92 0.85 1.02 0.89 0.76 1.02 1.46 1.00
1500 1.00 0.74 0.89 0.80 0.83 0.93 1.39 1.07 0.91
1600 0.76 0.57 0.76 0.83 0.72 0.78 1.26 1.06 0.57
1700 1.15 0.54 0.87 0.81 0.74 0.94 1.20 1.24 0.74
1750 1.54 0.56 0.80 0.70 0.80 0.93 1.22 1.48 0.91
1800 1.43 0.67 0.70 0.57 0.83 1.07 1.11 1.44 0.81

Fuente: Allen (2000: 17).

Las estadisticas resumidas en la tabla anterior le permitieron a Allen llegar a las siguientes
conclusiones: (i) entre 1500 y 1800, se registré un aumento de la produccién en todos los
pafses, pero este fue mayor en términos porcentuales en Inglaterra y Holanda; (ii) después
de 1750, la produccién se desacelerd en ambos paises, de manera que los aumentos del pro-
ducto y de los rendimientos agricolas se registraron en estos pafses antes de la Revolucién
Industrial, en el siglo XVII y la primera mitad del siglo XVIII; en otros paises, la tasa del pro-
ducto agricola creci a un ritmo menor que la poblacidn; (iii) la peste negra determiné un
descenso de la produccién en Inglaterra de 44% pero un aumento de 12% de la produccién
per cépita; y en Italia, provocd un descenso del producto de 14% y aumento del producto
per capita de 16 puntos porcentuales. Cuando dividimos el producto agricola por la pobla-
cién dedicada a la agricultura, podemos derivar un indice de productividad para el sector,
que detallamos en la tabla anterior.

La informacién mds significativa es la que detalla el avance de la productividad del trabajo
en la agricultura, porque ella nos permite segmentar la muestra en tres grupos: el exitoso, el
promedio y el no exitoso. El grupo en el que el desempefio fue deficiente fue el mas nume-
roso; aqui el caso paradigmatico es Italia, cuya serie comienza en 1300. Con la peste negra,
el producto por hombre ocupado registré un aumento, pero en los afios subsecuentes, una
disminucién continua, y en 1800 se encontraba por debajo del nivel alcanzado en 1300. En
Espafia, Alemania y Austria registramos un desarrollo similar. El segundo grupo estd com-
puesto por Francia, Polonia y Bélgica, cuyo desempefio es ligeramente mejor pero inferior
al de los lideres. La produccién por hombre ocupado en Francia tuvo un desarrollo similar al
descrito anteriormente, pero registra un modesto incremento hasta 1800. Aunque el tercer
grupo, compuesto por Holanda e Inglaterra, registré un desarrollo similar hasta 1600, a partir
de esta fecha la trayectoria del producto per cépita comenzd a subir fuertemente y sobrepasé
a la de los otros paises en 1750. Como consecuencia de este desarrollo, Inglaterra y Holanda
finalizaron el siglo XIX con la agricultura mas productiva del continente.
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Tabla 1I-11
Estimados del PIB per cdpita para cinco paises europeos

A Maddison Van Zanden
Pais

1500 1820 1500 1820
Bélgica 875 1,319 989 1,319
Italia 1,100 1,117 1,353 1,117
Holanda 761 1,838 1,252 1,838
Reino Unido 714 1,706 792 1,706
Espafia 661 1,008 946 1,008
Promedio 882 1,345 1,116 1,354

Fuente: Maddison (2007: 317). En esta fuente se indica que las columnas 1, 2 y 4 provienen de Maddison
(2003: 262). La columna 3 se deriva de las tasas de crecimiento implicitas de los indices de Van Zanden
(2002: 76). Van Zanden presentd sus estimados del PIB per cépita de Inglaterra de 1820 como ratios. Para Es-
pafa, Maddison asume que la tasa de crecimiento del periodo 1580-1820 estimada por Van Zanden también
aplica para el periodo 1500-1820. La dltima fila es el promedio ponderado de los cinco paises. Para el lapso
1500-1820, el promedio de Maddison creci6 0.132 por ciento anual y para Van Zanden, 0.058 por ciento.

Aunque Allen no deriva un estimado que cubra toda la economia, proporciona los elemen-
tos metodoldgicos necesarios para hacerlo. En Early Modern Economic Growth: A Survey of
European Economic, 1500-1800 y Una estimacion del crecimiento econémico en la Edad Moderna,
publicados en 2002 y 2005, J. L. Van Zanden, profesor de la Universidad de Utrecht, desa-
rrolla un método que permite la estimacién indirecta del PIB per cépita entre 1500 y 1800.
Van Zanden desarrolla un método que puede ser utilizado para estimar indirectamente
el PIB per cépita entre 1500 y 1800. Como la informacidn que requiere este es escasa y sus
postulados son bastante intuitivos, para calcular el PIB él ha tomado como referencia dis-
tintos pafses como Italia, Espafia y Portugal. El mismo Van Zanden utiliza el modelo para
producir estimados para las principales economias europeas. En la tabla 1I-11 se comparan
los estimados de Van Zanden con los de Maddison.

Cuando comparamos estos estimados con los de Maddison, notamos que el crecimiento que
estima para Inglaterra es ligeramente menor porque usa una fuente diferente para el cre-
cimiento del producto agricola. En el caso de Holanda coincide con Maddison después de
1570, pero en el periodo comprendido entre 1500 y 1570 hay importantes diferencias. Van
Zanden piensa que no hubo crecimiento en el ingreso per cpita de Holanda, mientras que
para Maddison hubo un aumento sustancial. Tanto Maddison como Van Zanden concuer-
dan en que Italia, en 1500, era el pafs de ingreso per cdpita mas alto de Europa, pero Van
Zanden piensa que hubo una caida en el ingreso per cdpita entre 1500 y 1820, mientras que
Maddison obtiene un estancamiento. Van Zanden toma sus cifras de los estimados hechos
por Malanima (1994 y 1995), mientras que Maddison los deriva a partir del movimiento
que mostré la tasa de urbanizacién. En el caso de Espafia, Van Zanden obtiene una tasa de
crecimiento de 0.02 por ciento al afio entre 1570 y 1820, la cual deriva de los estimados de
Yun (1994) para Castilla, Maddison piensa que estos estimados omiten el efecto de la con-
quista de América y, por esta razdn, piensa que el crecimiento en este periodo fue mayor
(Maddison 2007: 317-318).
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El método que utiliza Van Zanden en su ensayo de 2005 explica la variacién del PIB por habi-
tante en Europa entre 1500 y 1800 en funcién de dos variables: los salarios reales de los traba-
jadores no calificados y el nivel de transformacién estructural de las economfas en cuestién.
Seglin Van Zanden, los salarios reales no solamente recogen el ingreso de la agricultura sino
del desarrollo de la productividad del trabajo en este sector. A su vez, la participacién de la
agricultura en el empleo es un indice de cambio estructural y esta inversamente relacionada
con el grado de urbanizacién e industrializacién. Por esta razén podemos suponer que el por-
centaje de la fuerza dedicada a la agricultura guarda una relacién inversa con las rentas que
no provienen del trabajo, ya que los procesos de urbanizacién e industrializacién tienden a
conservar las rentas del capital en las ciudades. Asf, puede esperarse por esta razén que haya
una correlacién positiva de los salarios reales y el PIB por habitante, y una negativa entre la
participacién de la agricultura en el empleo y el PIB per cépita (Van Zanden 2005: 18).

Luego de postular este modelo, procedié a estimarlo con las series anuales del PIB por
habitante de diversos paises europeos. La estimacién utiliza las estimaciones anuales de
salarios reales de los trabajadores de los paises incluidos en la muestra y las estimaciones
existentes de la participacién de la agricultura en el empleo para 1300, 1400, 1500, 1600,
1700, 1750 y 1800 de Allen. Estas participaciones fueron convertidas a series anuales por
interpolacién simple. En la tabla 11-12, resumimos los resultados de su andlisis de regresién
con datos de panel. Hay en la ecuacién estimada tres variables independientes: Logpartici-
pacién, el logaritmo de la participacién de la agricultura en el empleo; Logsalariosreales, el
logaritmo de los salarios reales; y G2, ..., G6, variables dummies que recogen los desarrollos
especificos de cada pafs.

Tabla I1-12
Resultados de la variacidn del PIB per cdpita en Europa, 1500-1800

Variable Coeficiente  Error estdndar Valordet Prob.det
Logparticipacién -0.857 0.121 -7.1 0
Logsalariosreales 0.219 0.081 2.71 0.012
Constante 3.224 0.177 18.3 0
G2 0.189 0.045 4.17 0
G3 -0.1 0.055 -1.84 0.078
G4 0.294 0.082 3.6 0.001
G5 -0.092 0.054 -1.72 0.097
G6 -0.127 0.109 -1.17 0.252
G2 = Holanda, G3 = Bélgica, G4 = Italia, G5 = Espafia, G6 = Polonia
R2=0.846 RSS =0.440
N.° observaciones: 33 TSS =2.86

Fuente: Van Zanden (2005: 19).

Como podemos comprobar analizando los resultados que Van Zanden obtuvo de la regre-
sidén, estos son bastante satisfactorios: todas las variables presentaron los signos esperados
y las variables dummy tienen un impacto poco significativo. A pesar del ndmero limitado de
observaciones, el ajuste fue bastante bueno.
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Cuando utilizé esta relacién para estimar el PIB per capita de los paises incluidos en la
muestra, Van Zanden obtuvo los resultados siguientes:

Tabla 11-13
Estimaciones del PIB
(Inglaterra en 1800=100)

Pais 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Inglaterra 43.8 48.5 50.7 50.6 65.8 92.4/100%*
Holanda - - 77.0 84.1 97.6 97.1
Bélgica - 56.1 57.1 61.2 63.1 60.4
Italia 66.4 70.8 66.6 69.1 70.3 56.7
Espafia - - 49.7 46.7 45.3 41.7
Francia - - 46.7 47.7 51.3 51.1
Alemania - - 52.1 47.4 51.1 51.1
Austria - - 48.8 44.6 49.7 52.8
Polonia - - 40.3 43.8 45.9 48.1
Europa 48.3 52.1 52.1 52.0 55.5 55.4

*El modelo “predice” 92.4; el dato real es 100.
Fuente: Van Zanden (2005: 27).

Seglin Van Zanden, la conclusién mds importante que puede deducirse de sus estimados
es que el crecimiento econémico moderno, el incremento sostenido del PIB por habitante,
comenzé en Inglaterra en la primera mitad del siglo XVI. Si bien fue lento, tuvo un cardcter
continuo y persistente. El avance inglés contrasta con lo que sucedia en el resto de Europa
Occidental, donde el punto de inflexién en el crecimiento econédmico se produjo después de
1800. Si las estimaciones de Van Zanden fueran correctas, la mayor parte del crecimiento
que hubo del PIB por habitante antes de 1800, se produjo antes de 1450. Este crecimien-
to anterior a 1450 ocurri6 en dos etapas: en la primera, comprendida entre 1180 y 1330,
predomin la expansién de la poblacién y del PIB per cdpita por la revolucién comercial y
urbana que ocurrié en la Edad Media. En la segunda fase de crecimiento, 1348 y 1450, las
cifras de poblacién presentan un abrupto descenso, pero el producto interno total lo hace
menos que la poblacién.

Opina Van Zanden que la peste negra condujo a Europa, y en especial al sur, a una trampa
de equilibrio de alto nivel que perdurd hasta finales del siglo XVIII. En el periodo analizado,
solo dos paises destacaron en el largo plazo: Inglaterra y Holanda, cuyos PIB por habitante
aumentaron antes de 1800. Italia, que se hallaba en el afio 1000 mds avanzada que el resto
de Europa Occidental, se estancd y con ella la mayor parte de los paises de Europa conti-
nental.

(Es posible confirmar estas pesimistas estimaciones? En el caso de Italia, se pueden
confrontar con las elaboradas por Paolo Malanima, pero las cifras alternativas, al utilizar
el mismo tipo de informacidn, derivan resultados similares. El estancamiento del PIB por
habitante europeo entre 1450 y 1800 es el resultado de la aguda caida que experimentaron
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los salarios reales y de la persistente disminucién de la participacién de la agricultura en
el empleo. De forma similar, el aumento de los niveles de ingreso entre 1350 y 1450 fue
una consecuencia del fuerte incremento que hubo en los salarios en este mismo periodo.
Los niveles de salario oscilaron mucho més que el PIB y, por esta razén, el proceso generd
cambios notables en la distribucién del ingreso en los siglos anteriores a 1800. El ligero
incremento del PIB por habitante que hubo entre 1400 y 1800, al ser acompafado de una
disminucién de los salarios reales, aumentd la desigualdad de los ingresos.

El PIB de las economias preindustriales: subsistencia y urbanizacién

En su ensayo “GDP in Pre-Modern Agrarian Economies (1-1820 AD). A Revision of the Esti-
mates”, Elio Lo Cascio y Paolo Malanima (2009) formalizan las criticas que Giovanni Fede-
rico hizo del trabajo de Maddison y proponen estimados alternativos del ingreso del PIB
de Europa que cubren el mismo periodo de tiempo. También en este ensayo, los autores
desarrollan una metodologia alternativa a la de Van Zanden, que conduce a la estimacién
del PIB.

La estrategia de estimacién de Elio Lo Cascio y Paolo Malanima no utiliza formas reducidas,
sino un modelo estructural que divide a la economia en tres sectores: agricultura, sector
secundario y sector terciario. El procedimiento comienza con la estimacién del producto
agropecuario y utiliza para ello la metodologia desarrollada por Allen y Crafts. Para hacerlo
se requiere contar con las series de poblacidn, salarios y precios. En una segunda etapa,
determina la participacién del sector agropecuario en el PIB. El indice de produccién de
los sectores secundario y terciario se obtiene como resultado. El ejercicio requiere conocer
la estructura de la ocupacién y el efecto de esta sobre la estructura de la produccién. Los
pardmetros que gobiernan las condiciones estructurales del modelo se obtienen por una
calibracién que utiliza la informacién disponible de mayor antigtiedad.

Seglin Lo Cascio y Malanima, la visién de Maddison sobre el desarrollo econémico resulta
bastante discutible. De sus estimados se deduce que el éxito de Europa tiene su raiz en una
larga y progresiva evolucién que se inicié en el afio 1000. A principios del siglo XVI, el in-
greso per capita del continente era muy similar al de muchos paises subdesarrollados, una
condicidn que se mantuvo hasta principios del siglo XIX; pero no es este hecho el rasgo mas
interesante, sino el modo que asumié como proceso, la caracteristica mas controvertida de
la visién del progreso que Maddison defiende. Como alternativa, proponen los autores una
en la que se alternan las fases de expansién y descenso, sin que exista progreso real en el
largo plazo, es decir, un punto de vista de la historia humana en el que predomina la esta-
bilidad del ingreso per cépita, sin que ello signifique la ausencia en el pasado de periodos
de prosperidad similares a los de la época moderna. Asf, dicen:

“Nuestro punto de vista es que las economias agrarias pre-modernas estuvieron so-
metidas a fases de expansién y recesidn, sin un real progreso de largo plazo; aunque,
a nivel agregado, el incremento de la poblacién siempre resulté en un aumento del
producto bruto. El crecimiento no fue un evento desconocido antes del Crecimiento
Moderno, pero asumid la forma de un ciclo de largo plazo en un contexto de estabili-
dad del ingreso per cépita. Desde nuestro punto de vista, la economia romana no era
mas subdesarrollada que las economias europeas de principio de la edad moderna,
y el progreso de las economias europeas era similar al de estas en el siglo XIX. La
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introduccién de la maquinaria y fuentes modernas de energia marcaron una gran
discontinuidad y definieron un nuevo camino de desarrollo desde la primera mitad
del siglo XIX en adelante™.

Con la finalidad de contrastar estas dos visiones del progreso, resumimos en la tabla 11-14
los estimados de Maddison y la revisién que proponen Elio Lo Cascio y Paolo Malanima.

Aunque los niveles de las series revisadas de Lo Cascio y Malanima son mas elevados, las
tendencias de las series, especialmente en el primer milenio, son similares. Los autores
sugieren que el ingreso per cdpita de Italia en tiempos de Augusto podria haber llegado a
1,400 ddlares de Geary-Khamis, mientras que el estimado usado por Maddison llega solo a
809 ddlares de Geary-Khamis. No hay discrepancia cuando se determina la magnitud del
diferencial que existia entre Italia, la regién més desarrollada del Imperio, y las otras regio-
nes de Europa Occidental, que ambos estimados fijan en 70 por ciento (Lo Cascio y Malani-
ma 2009: 18).

Tabla I1-14
Ingreso per cdpita en Europa Occidental segin Maddison y Malanima, 1-1870
(en ddlares de Geary-Khamis de 1990)

Afio Maddison = Malanima
1 576 1000
1000 427 900
1500 771 1350
1600 889 1250
1700 997 1400
1820 1202 1350
1870 1960 1960

Fuente: Lo Cascio y Malanima (2009: 18).

Al principio de la alta Edad Media, el colapso de la vida urbana produjo un abrupto des-
censo de los ingresos no agricolas, pero un aumento del producto agricola per cépita. El
crecimiento que ocurrié en la baja Edad Media permitié una recuperacién que alterd pro-
fundamente la estructura regional de la produccién, que se desplazé del Mediterrdneo a la
regién central de Europa. A pesar de ello, Europa alcanzé el ingreso per cépita de la Italia
de Augusto al finalizar el siglo XVIIL

4 Lo Cascio, Elio y Paolo Malanima (2009), “GDP in Pre-Modern Agrarian Economies (1-1820 AD). A Revision of the
Estimates”, en Rivista di Storia Economica, vol. 25, N.2 3, p. 2. La traduccién es nuestra; el original en inglés dice:
“By contrast our view is that pre-modern agrarian economies underwent phases of growth and decline, but not
of real long-term progress; although, in aggregate terms, population increase always resulted in a rise of gross
product. Growth was not unknown before Modern Growth, but it came about in long cycles around an overall
stability of per capita income. In our view, the Roman economy was no more backward than the early modern
West European economy, and late medieval Western European economies were no more backward than 18th
century economies. Only the introduction of machinery and modern sources of energy marked a sharp discon-
tinuity and defined a new path of development from the first half of the 19th century onwards”.
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En la fase preindustrial del capitalismo se profundizan las diferencias entre los estimados
revisados y los de Maddison, por el curso ciclico que toma el proceso de desarrollo en los
estimados en los primeros. Para Lo Cascio y Malanima, esta visién alternativa, en la que las
sociedades preindustriales son capaces de usar técnicas innovativas para adaptarse a las
vicisitudes de la historia en un contexto que preserva la estabilidad de largo plazo, es més
convincente que la propuesta por Maddison.

Para sustentar sus estimados, los autores proponen un método que puede adaptarse con
facilidad a otras economias preindustriales. La informacién requerida por el mismo estd
compuesta por series de poblacidn, precios (agricolas y no agricolas), salarios y una serie
de urbanizacién. Estas series existen para varios pafses europeos, aunque no todos las han
sistematizado. Los pasos de la metodologia son:

(i) definir un patrén que permita juzgar la plausibilidad de los estimados disponibles y de
los resultados obtenidos;

(i) estimar las series agregadas que permitirdn realizar los estimados agregados: pobla-
cidn, precios, salarios y urbanizacién, y estudiar su movimiento conjunto con el propé-
sito de establecer el contexto en el que serd realizada la estimacién;

(iii) utilizar las series de poblacidn, precios y salarios para obtener un estimado del produc-
to agricola;

(iv) obtener sobre la base de la estadistica de urbanizacién un estimado de la participacién
en el PIB de los sectores secundario y terciario, y usarla para derivar el PIB de la econo-
mia;

(v) definir los principales periodos de crecimiento; y
(vi) comparar los resultados nacionales con los de otros paises.
La construccién del patrén de plausibilidad

La construccién del patrén que nos permite juzgar cudn plausibles son los estimados dispo-
nibles requiere definir una canasta minima de subsistencia valorizada en moneda actual. En
“An Estimate of Average Income and Inequality in Byzantium around Year 1000”, Branko
Milanovic (2006) desarrolla un esquema que contempla los siguientes pasos: (i) establecer
una canasta de subsistencia en términos fisicos; (ii) valorizar esta canasta en moneda local;
(iii) expresar los salarios nominales de otros ingresos en términos de esta canasta. El proce-
dimiento puede representarse mateméticamente con las siguientes ecuaciones:

BI:ZBM*P[J
W
Wb=B_,I

Donde: B,, denota la cantidad del i-ésimo bien incluido en la canasta de subsistencia; P, es
el precio ‘del i-ésimo bien expresado en la moneda local ; B, es el valor de la canasta total
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expresado en moneda local; W, el salario expresado en moneda local; y W, el salario expre-
sado en términos de canastas de subsistencia minima.

Hecho esto, es necesario postular la existencia de una relacién entre el salario de subsisten-
ciay el ingreso promedio de una sociedad, la cual podemos representar como:

¥, = F(w,)

Donde: y, indica el ingreso expresado en términos de subsistencias minimas, F(.) es la
funcién de conversién del salario “normal” al ingreso promedio. Esta condicidén no es
otra cosa que una generalizacién de la regla de Bairoch que permite convertir las esta-
disticas de salarios anuales en estimados del PIB per cépita.

En el ultimo paso, expresamos el valor de esta canasta en délares corrientes, para lo
cual se convierte el ingreso promedio, que proviene de la condicién anterior, en délares
corrientes:

y$:yb*B$

Donde: B, es la canasta de subsistencia expresada en ddlares corrientes, e y,, el ingreso ex-
presado en délares corrientes.

Ya que la valuacién del minimo de subsistencia en precios actuales no implica un error
importante, si postulamos que el minimo de subsistencia en razén de su naturaleza es in-
variable en el tiempo, los errores deben concentrarse, segiin Milanovic, en la ecuacién que
traslada los estimados de salarios a estimados del PIB per cépita.

Podemos mitigar estos errores si procedemos a estimar la distribucién del ingreso de las
distintas clases sociales. Si la desigualdad que existe entre individuos puede ser reducida
a una desigualdad de grupos sociales, las diferencias de ingreso que existen en cada clase
social cumplen un papel menor en la determinacién de la desigualdad global. Segtin Paolo
Malanima (2003), en una sociedad preindustrial tipica los segmentos mds ricos componen
10% de la poblacién y controlan el 40% del producto, un modelo estilizado que puede usarse
si no se dispone de datos més precisos. Sin embargo, para la mayor parte de los casos es
posible construir tablas sociales que indican la forma como se distribuye el ingreso de la
sociedad considerada. Milanovic, por ejemplo, estima la tabla que reproducimos a conti-
nuacién:
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Tabla II-15
La distribucién del ingreso del Imperio bizantino, circa 1000 d. C.

Ingreso per capita % poblacién % poblacién % poblacién pI::)%II; :fi(i)o pI::f:; 23(;0
: , p n

por clase social agricola no agricola total (N*/) (CMS”)
Inqulhnqs (pariokoi), salario de 30-40 28-37 35 1
los trabajadores y esclavos
Pequenos granjeros 59-69 52-61 3.8 11
Grandes terratenientes 1 1 25 7
Total agricultura 100 90 3.9-4 1.1
Marginales y mendigos 10-20 1-2 3.5 1
Trabajadores 20-30 2-3 6 1.6
Corn'erc1antes, artesanos (clase 34-57 3555 18 51
media)
Ejército (soldados ordinarios) 10 1 6.5 1.9
,{giﬁ;a agricola (excluyendo 94-97 95 9.9-12.7 2836
Civiles y nobleza militar 3-6 0.5 350 100
Ingreso total 6.2-6.4 1.8-1.9
Gini (en porcentaje) 40-41
Ratio del ingreso urbano-rural 2531

(excluyendo nobles)

1/ Se asume que la poblacién agricola es el 90% de la poblacién total.
2/ Nomisma es la moneda de la época bizantina.

3/ Canasta minima de subsistencia.

Fuente: Milanovic (2006: 465).

Es posible componer tablas similares para distintas regiones. El ejemplo clésico es la tabla
social que compuso Gregory King para Inglaterra. Maddison (2007: 50) presenta una tabla
similar que detalla la divisién del ingreso en el Imperio romano. En el caso del Perd, tene-
mos disponible la tabla social compuesta por Shane Hunt (1973) para 1876 (ver capitulo I).

También es posible encontrar varios ejemplos de la canasta de subsistencia. En la tabla
11-9 podemos encontrar la canasta de subsistencia que Allen usa para computar el salario
real de los distintos paises europeos, pero como esta es un promedio que mezcla paises de
dietas y condiciones climéticas distintas, conviene conocer aquellas usadas por Malanima
y Milanovic para Italia y el Imperio bizantino, ya que su composicién podria ser mas rele-
vante para el Perd.
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TablaII-16
Canastas de subsistencia, afios 1-1700

Bienes Cantid;ad kcal/unidad keal/dfa
por ano Italia Inglaterra
Alimentos
Pan 200 kg 2,400 1,315.1 1,315.1
Centeno"/ 1301 2,200 783.6 783.6
Mafz 1201 2,400 789.0
Carne 15 kg 2,000 82.2 82.2
Huevos 40 unidades 60 6.6 6.6
Mantequilla” 6 kg 7,500 123.3
Aceite de oliva? 5kg 9,000 123.3
Vino¥ 1501 700 287.7
Cerveza¥ 2101 400 230.1
Total kcal Comida 2,598 2,541
Otros
Lino 5m
Lefia"/ 365 kg 3,000 3,000
Carbén*/ 365 kg 6,000 6,000
. Cantidad por afio Valor*
Bienes - - - -
Bizancio Roma Bizancio Roma
Trigo 192 kg 340 kg 1.67 110-115
Vino 3651 3651 0.5
Carne 60 kg 60 kg 1.62
Aceite de oliva 36.51 351 0.75
Otros granos 15
Otra comida 1.5 70
Otros gastos® 150
Total gastos 6 350
Total nacional 6 380

1/ El maiz reemplaza al centeno en la canasta italiana a partir de 1700.

2/ La mantequilla se incluye en la canasta de Inglaterra y el aceite de oliva, en la de Italia. La diferencia de
1 kg es una consecuencia del contenido calérico més bajo de la mantequilla y de la necesidad de igualar
ambas canastas en términos de contenido calérico.

3/ La cerveza es incluida en la canasta de Inglaterra y el vino, en la de Italia. El contenido mds alto de cer-
veza se justifica por el contenido caldrico mdas bajo.

4/ En Inglaterra, el consumo de lefia y carbdn, debido al clima frio, es mayor que en Italia. La cantidad de
energfa consumida por Inglaterra en el siglo XVI era un compuesto de lefia y carbén, que proporcionaban
6,000 calorfas al dfa; 1 kilogramo de carbén proporciona dos veces més calorfas que un kilo de lefia.

5/ Las unidades utilizadas para computar el valor en Bizancio estdn denominadas en nomismas; en el caso
de Roma, en sestercios (HS). El sestercio contenfa 0.077 gramos de oro. En esa misma época, la razén oro/
plata era igual a 12.5 y por lo tanto un sestercio compraba 0.97 gramos de plata. El precio del trigo era 3
sestercios por modio. Un modio pesaba 112.8 kilos.
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6/ Marx (1967: 706) en El Capital presenta los ratios entre comida y los componentes de otros bienes de
Irlanda para dos afios 1848-49 y 1868-69. Para comida, 1 chelin y 3.25 peniques, y 2 chelines y 7.25 peniques
respectivamente; para otros bienes, 3 peniques y 6 peniques respectivamente.

Fuentes: Malanima (2013: 50) y Milanovic (2006: 458).

La reconstruccién de un conjunto basico de indicadores

Solo podemos proceder a realizar una estimacidn indirecta del PIB si contamos con un
conjunto minimo de informacién que incluye las series de poblacién, precios, salarios y
urbanizacién. Hemos reproducido en la tabla I1-17, para el caso de Italia, estos indicadores.
Un nimero importante de pafses europeos cuentan con las mismas series o con el material
estadistico necesario para reconstruirlas. Si no se contara con este material estadistico,
serfa necesario sustituir los indicadores propuestos por Malanima por otros que cumplan
una funcién similar. En el caso mds especifico del Peru es posible derivar series para la
poblacién, precios y urbanizacién, pero no para los salarios nominales. Las series disponi-
bles para el caso del Perti son las de poblacién, precios y urbanizacién. Espafia cuenta con
el mismo registro estadistico de Italia; el trabajo de reconstruccién fue hecho por Carlos
Alvarez-Nogal y Leandro Prados de la Escosura (2011).

La funcién de estos indicadores es descubrir tendencias que permitan identificar las fuer-
zas fundamentales que pueden afectar la marcha de la produccién. En el caso de la pobla-
cidn, las series europeas suelen reflejar el impacto de las epidemias y guerras que han afec-
tado al continente a lo largo de la historia. En Europa es posible identificar dos periodos de
descenso de la poblacidn: la peste negra en 1348-1349 y las epidemias en la década de 1630.
El crecimiento moderno, es decir aquel que procede sin retrocesos, suele comenzar a partir
de 1670. Los precios suelen seguir las mismas tendencias que la poblacién: se incrementan
cuando la poblacién lo hace y descienden cuando esta experimenta un desarrollo similar.
Aungque otros factores afectan su desarrollo, como la disponibilidad de metales preciosos,
la poblacién parece ser el principal determinante.

En el mundo preindustrial, el aumento de la poblacién inducia similar desarrollo en la
demanda de productos primarios, que producia, dada las restricciones que existian en la
oferta de productos agricolas, un aumento de precios. Esta correlacién solamente cambia
en el siglo XIX. El método de Malanima requiere también conocer el precio relativo de los
alimentos y de los otros bienes que componen la canasta de consumo.

En la versién del Mediterradneo las tasas salariales suelen mostrar una relacién inversa con
precios y poblacidn. Alcanzan su nivel mds alto en el siglo XV y luego experimentan un
descenso. La tendencia de los salarios reales, por esta razén, no sigue la del PIB per cépi-
ta. Las tasas salariales poseen una importancia crucial en la reconstruccién del PIB de las
sociedades preindustriales, pero la trayectoria de los salarios no suele reflejarse en el des-
empefio del producto per cépita, que suele ser bastante menos negativo: los trabajadores
preindustriales trabajaban menos cuando los salarios eran altos, y trabajaban més cuando
estos descendian. Después de la peste negra, hubo un fuerte aumento que se sostuvo hasta
el momento en que se reanudd el crecimiento de la poblacién. Luego, disminuyen en la
mayor parte de paises y se estabilizan en los siglos XVI y XVII, y experimentan un nuevo
descenso en el XIX. Estos movimientos en los salarios produjeron movimientos equivalen-
tes en la distribucién del ingreso.
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Las tendencias que muestra la urbanizacién proporcionan informacién crucial sobre el vi-
gor de la economia en el mundo preindustrial. Un aumento de la poblacién en las ciudades
suele ser un sinénimo de un cambio estructural que favorece a los sectores secundario y
terciario, los cuales suelen ser mas innovadores que el primario. También, suelen ser el re-
flejo de una mayor productividad en la agricultura porque una menor poblacién rural tiene
que alimentar a un nimero mas alto de trabajadores en las ciudades. Como consecuencia,
podemos utilizar el indice de urbanizacién para determinar la importancia de los sectores
no primarios en la generacién del producto. Los datos de urbanizacién, en Europa y mu-
chos paises, no muestran una tendencia persistente desde 1300, sino avances y retrocesos
frecuentes. Las pestes y las guerras suelen afectar, con mayor intensidad, a la poblacién
urbana, y este efecto se refleja en efectos equivalentes en la composicién estructural de la
economfia.

TablaII-17
Indices utilizados en la estimacién del PIB de Italia
(1860-1870=100)

Periodo fndicg de Sal?rio Salario Producto’ag.ricola Pr'oducci(m PI}S ] PIB
precios agricola  urbano per capita agricola bruta per capita

1310-20 6.2 162 128 63.2 147.9 74.3
1320-30 7.2 142.5 147 119.6 59 138.2 69.4
1330-40 8.2 125.5 130.9 116.3 58.2 134.4 68.4
1340-50 9.3 110.6 126.7 118.8 57.2 130.8 64.1
1350-60 12.4 180.6 189.1 128.8 45.1 135.5 48.3
1360-70 11 204.6 206.9 132.2 37.2 133.2 38.1
1370-80 10.1 282.2 280.4 111.5 33.5 112.4 34.3
1380-90 16.3 174.8 173.4 120.5 33.9 121.5 34.8
1390-1400 16.2 188.2 185.4 123 34.6 123.8 35.5
1400-10 13 241.4 239.6 136 40.1 136.7 41.1
1410-20 13.2 239.1 238.6 137.1 36.4 137.6 37.2
1420-30 11.2 280.7 280.1 146.9 38.6 147.4 39.4
1430-40 13.2 259.5 255.5 140 36.8 140.6 37.6
1440-50 14.4 237.5 236.4 137.1 36.4 136.7 37
1450-60 13.2 259.5 252.9 137.5 38 136.2 38.3
1460-70 13.2 259.5 253.8 138.1 40.8 1358 40.9
1470-80 14.1 195 198 129.3 40 127.1 40
1480-90 14.6 188.5 187.4 125.8 40.9 123.7 40.9
1490-1500 17.2 160.4 156.7 116.6 38.3 120.1 40.1
1500-10 18.5 147.5 14.9 115.8 38.4 125.2 42.3
1510-20 15.6 186.1 187.4 127.4 45.1 144.9 52.3
1520-30 22.8 127.4 128.6 111.6 422 127 48.9
1530-40 25.7 109.1 118.5 111.9 45.2 127.4 52.4
1540-50 25.6 114.4 122.1 112.5 46.4 126.3 53.1
1550-60 31.8 83.6 92.5 106.3 45.1 117.7 50.8

1560-70 33.3 87.3 100.6 109.6 47.3 119.8 52.6
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Periodo Indicede  Salario Salario  Producto agricola  Produccién PIB PIB
precios agricola  urbano per céapita agricola bruta per capita
1570-80 39.3 88.3 104 111.1 50 121.5 55.7
1580-90 43 93 102.6 108.1 48.7 118.2 54.2
1590-1600 51.5 74.5 86.8 105 49.2 112.5 53.7
1600-10 52.3 73.3 85 104.9 41.3 110.3 54.9
1610-20 48.5 98.6 109.5 109.7 54.7 113.1 57.4
1620-30 47.9 107 116.3 110.3 55.8 113.8 58.6
1630-40 45.5 112.7 121 114.9 46.7 118.5 49
1640-50 44 116.5 127.8 119.5 49.3 118.8 49.9
1650-60 42.7 120.1 130.2 118.1 46 113.3 44.9
1660-70 39.9 128.6 137 122.2 51.2 113.2 48.2
1670-80 40.4 127 135.3 119.5 52.3 110.7 49.3
1680-90 39.5 129.8 140.3 120.2 55.6 111.4 20.4
1690-1700 47.6 107.8 116.6 111.5 54.4 105.2 52.2
1700-10 47 109.2 114.7 111.6 56.2 107.3 55
1710-20 40.5 126.6 133.4 119.8 61.9 117.3 61.7
1720-30 35.1 131.4 141.5 125.9 67.9 123.3 67.7
1730-40 43.5 116.6 123 116.6 65.6 114.2 65.4
1740-50 48.4 122 125.1 114.1 65.3 112.8 65.7
1750-60 46.8 130.3 132.6 116.9 67.9 116.7 69
1760-70 49.3 99.1 105.8 111.4 65.8 112.3 67.5
1770-80 62.7 84.1 88.1 103.7 60.3 104.5 61.8
1780-90 60.5 88 92.2 106 64.5 106.8 66.2
1790-1800 80 97.4 96.1 100.6 63.2 101.1 64.7
1800-10 85.1 84.3 83.5 99.5 63.5 99.7 64.8
1810-20 97.4 68.9 71.1 96.5 639 96.5 65.1
1820-30 77.2 77.2 79.7 101 72 101 73.3
1830-40 82 91.5 92.5 102.9 79 102.9 80.4
1840-50 84.5 100.2 99.8 102.5 94.8 102.5 96.5
1850-60 99.3 89.3 88.5 97.7 92.8 97.7 94.5
1860-70 100 100 100 100 100 100 100
Periodo rlzgrt')tl:g: ;lt:leiil I;rg(;?::lt: PIB PIB PIB per capita
(en miles) per cépita per cépita (en miles) (délares G-K)
1300-10 7,750
1310-20 7,900 188.2 398.4 3,147,066 1,808
1320-30 7,900 187.5 390.6 3,085,920 1,173
1330-40 8,000 182.4 380.0 3,040,274 1,725
1340-50 7,700 186.2 376.5 2,899,040 1,709
1350-60 5,600 201.9 396.4 2,219,904 1,799
1360-70 4,500 207.3 395.6 1,780,171 1,795

1370-80 4,800 174.9 333.7 1,601,835 1,514
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Poblacién del Producto PIB PIB PIB per cépita
Periodo  norte de Italia agricola P 1 dé lp P
(en miles) per cépita per cépita (en miles) (délares G-K)
1380-90 4,500 189.0 360.7 1,623,053 1,637
1390-1400 4,500 192.9 362.1 1,629,648 1,643
1400-10 4,720 213.2 393.9 1,859,232 1,788
1410-20 4,250 215.0 390.9 1,661,204 1,774
1420-30 4,200 230.3 418.7 1,758,673 1,900
1430-40 4,200 219.6 399.2 1,676,754 1,812
1440-50 4,250 215.0 394.0 1,674,664 1,788
1450-60 4,425 215.7 398.4 1,762,946 1,808
1460-70 4,730 216.6 403.3 1,907,549 1,830
1470-80 4,950 202.7 377.4 1,868,188 1,713
1480-90 5,200 197.3 367.4 1,910,692 1,667
1490-1500 5,250 182.8 356.6 1,872,167 1,618
1500-10 5,310 181.6 371.8 1,974,477 1,687
1510-20 5,670 199.7 430.4 2,440,394 1,953
1520-30 6,050 175.0 377.1 2,281,448 1,711
1530-40 6,460 175.5 378.3 2,443,781 1,717
1540-50 6,600 176.4 375.1 2,475,934 1,702
1550-60 6,785 166.7 349.6 2,372,360 1,587
1560-70 6,900 171.8 355.8 2,454,954 1,615
1570-80 7,200 174.3 360.8 2,597,571 1,637
1580-90 7,200 169.6 351.0 2,527,455 1,593
1590-1600 7,500 164.7 334.2 2,506,526 1,517
1600-10 7,828 164.5 327.5 2,563,711 1,486
1610-20 7,980 172.0 335.9 2,680,613 1,524
1620-30 8,100 173.0 337.8 2,736,266 1,533
1630-40 6,500 180.2 351.9 2,287,402 1,597
1640-50 6,600 187.4 352.7 2,327,873 1,601
1650-60 6,230 185.2 336.4 2,095,772 1,527
1660-70 6,700 191.5 336.0 2,251,525 1,525
1670-80 7,000 187.4 328.7 2,301,234 1,492
1680-90 7,400 188.5 330.7 2,446,931 1,501
1690-1700 7,800 174.9 312.5 2,437,320 1,418
1700-10 8,051 175.0 318.6 2,565,054 1,446
1710-20 8,270 187.8 348.4 2,880,982 1,581
1720-30 8,630 197.4 366.3 3,160,801 1,662
1730-40 9,000 182.8 339.1 3,051,634 1,539
1740-50 9,150 179.0 335.1 3,066,311 1,521
1750-60 9,300 183.3 346.5 3,222,358 1,572
1760-70 9,450 174.7 333.5 3,151,132 1,513
1770-80 9,300 162.6 310.3 2,885,659 1,408
1780-90 9,740 166.1 317.1 3,088,256 1,439
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Poblacién del Producto

Periodo  norte de Italia agricola PIB PIB PIB per capita
(en miles) per cépita per cépita (en miles) (délares G-K)
1790-1800 10,050 157.8 300.3 3,018,289 1,363
1800-10 10,212 156.0 296.1 3,024,044 1,344
1810-20 10,600 151.3 286.0 3,037,561 1,300
1820-30 11,400 158.4 300.0 3,420,556 1,362
1830-40 12,280 161.3 305.5 3,752,062 1,387
1840-50 14,800 160.7 304.4 4,505,239 1,381
1850-60 15,200 153.2 290.1 4,409,047 1,316
1860-70 15,716 156.8 297.0 4,751,349 1,348

Fuente: Malanima (2003: 289-290).
La estimacidn del producto agricola

El método que propone Malanima intenta determinar el desempefio de la agricultura
desde el lado de la demanda, ya que en la mayoria de pafses no se cuenta con informacién
suficiente que permita una reconstruccién de este desde el lado de la oferta. El método
adopta la sugerencia de Allen, que se basa en una funcién de demanda de alimentos don-
de los determinantes principales son los salarios reales, el precio de los alimentos y el
precio de los otros bienes. Para poder estimar el producto agricola es necesario especifi-
car el valor de la elasticidad ingreso y de la elasticidad precio de los productos agricolas.
Malanima usa para Italia los valores de 0.4 para el primer pardmetro y de -0.6 para el
segundo. Otros autores calibran el modelo de Allen con valores ligeramente diferentes
que dependen del juicio que hacen acerca de la naturaleza de la agricultura en el pais en
que realiza la estimacién.

Tabla I1-18
Calibracién de la funcién de demanda de alimentos
(en porcentaje)

Allen Malanima Prados de la Escosura
Elasticidad ingreso 0.5 0.4 0.3
Elasticidad precio -0.6 -0.6 -0.4
Elasticidad cruzada 0.1 0.2 0.1

Fuente: Allen (2000: 14), Malanima (2003: 279) y Alvarez-Nogal y Prados de la Esco-
sura (2011: 11).

El producto del sector no primario

Para poder cuantificar el papel de los sectores secundario y terciario de una economia
industrial es necesario identificar la relacién que puede existir entre la urbanizacién y el
peso de estos sectores en el PIB. Este proceso puede complicarse cuando las actividades
propias del sector secundario se localizan fuera de las ciudades. En el siglo XVII, en toda
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Europa hubo una gran dispersion de las actividades industriales y comerciales que tendie-
ron a localizarse en el sector rural. La protoindustria se caracterizd por el nacimiento de
actividades secundarias fuera de los pueblos y redes comerciales que tenian como base el
sector rural. Este fenémeno puede contrarrestar el impacto que tiene la urbanizacién sobre
la estructura de la economia. Con el desarrollo de la protoindustria, es posible que una frac-
cién sustancial de la fuerza de trabajo agricola no se dedique a actividades agricolas, y en
estas circunstancias, una reduccién de la urbanizacién no producirfa un cambio sustancial
en la estructura del producto.

Si el fendmeno es débil, como lo fue en Italia, no afecta la relacién que existe entre la urba-
nizacién y la estructura econdmica. En el caso de Malanima, para identificar esta relacidn,
realiza una regresién entre ambas variables para el periodo més antiguo con que se cuenta
informacién. La ecuacién que utiliza es:

y=0.5199x - 6.7266

Donde: y es la participacién de los sectores no agricolas (terciario y secundario) y x es la
tasa de urbanizacién.

Podemos utilizar esta ecuacién para derivar la participacién de los sectores urbanos en el
perfodo de interés y de esta forma conseguir un estimado para el PIB per cépita agregado.
En la tabla 1I-17, detallamos las series que obtiene Malanima cuando aplica este procedi-
miento para Italia.

En algunas circunstancias puede ser més dificil derivar una relacién entre la estructura de
la economia y la urbanizacién. En Espana, por ejemplo, los coeficientes de urbanizacién se
vieron afectados por la aparicién de pueblos agricolas, es decir, villas en las que se agrupa-
ba por razones defensivas la poblacién rural. Cuando se registran este tipo de fenémenos
no existe una relacién clara entre la urbanizacién y el cambio estructural. La aparicién de
la protoindustria puede provocar un fenémeno semejante pero en un sentido opuesto. Si
estos problemas se manifiestan con especial intensidad, se puede sustituir el procedimien-
to recomendado por Malanima por uno que postula que el diferencial de productividad
entre la agricultura y el resto de la economfa no varfa en el tiempo. Si se adoptara este
modelo, el PIB podria determinarse por la expresién propuesta por Pfister (2008):
a La
PIB = QT N

Donde: Qa es el producto agricola; La, la fuerza de trabajo dedicada a la agricultura; y L, el
empleo total. La constante p es el ratio que existe entre la participacidn de la agricultura en
el PIB, definida en la siguiente ecuacién:

donde las variables * denotan el afio base.
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Contrastar estimados con la evidencia cualitativa

Los estimados obtenidos nos permiten identificar tendencias de largo plazo en la trayecto-
ria del ingreso per cépita que es necesario contrastar con la evidencia cualitativa registra-
da. Si es que existiera contradiccidn, serfa necesario explicar las causas que la producen.
En el mismo proceso podemos identificar qué tan consistentes son los nuevos intentos de
estimacién con ensayos que utilicen metodologias diferentes. Hecha esta verificacién, es
posible utilizar las series para discutir las principales caracteristicas del comportamiento
de largo plazo del PIB per capita. Malanima, por ejemplo, utiliza su serie para identificar
tres periodos en la historia econémica italiana:

(i) laEdad de Oro, que va desde la baja Edad Media hasta finales del siglo XVT, en la que el
PIB per cépita permanece estacionario alrededor de 400 liras de 1870;

(ii) la Edad de Plata, que va desde finales del siglo XVT hasta 1730, cuando el PIB per c4pita
desciende a 350 liras per cépita; y

(iii)la Edad de Hierro, desde 1730 hasta comienzos de la Edad Moderna, en la que el PIB per
cépita desciende a 300 d6lares.

Si bien en la Edad Moderna el PIB per cdpita y el global tienden a moverse en la misma direc-
cidn, en el periodo preindustrial el aumento del PIB total provoca un descenso en el PIB per
cépita. También el patrén que muestra la economfa italiana es uno en el que no se registrd
progreso alguno, sino un proceso de decadencia de largo plazo que dur casi 600 afios.

Comparar los resultados nacionales con los de otros paises

A lo largo del tiempo, numerosos investigadores han propuesto estimados para el PIB per
céapita en otros paises en la edad preindustrial. Es buena préactica comparar los estimados
nacionales con otros semejantes, con el propdsito de identificar las principales divergen-
cias. Segiin Malanima, la diferencia entre el mejor y el peor desempefio estd entre 20 y 30%.
Esto no ocurre en la era del crecimiento moderno. La comparacion exige expresar los esti-
mados en las mismas unidades, es decir, en ddlares internacionales que tomen en cuenta
las diferencias en los costos de vida de los paises comparados.

II
El Perti y el mundo

Numerosos factores limitan las comparaciones de largo plazo, pero quiza sean los princi-
pales la disponibilidad de informacién y la continuidad de una comun coexistencia. Asi, si
intentdsemos contrastar la dindmica de la produccién de Pert con la de algin pais europeo,
nos enfrentarfamos con la dificultad de que muchos ain no existian como unidad geopo-
litica identificable (Alemania e Italia). Similar condicién podriamos encontrar en América
del Sur a comienzos del siglo XVII, cuando muchas de las naciones que la integran no se
habian configurado y atin estaban en ciernes en el siglo XVIII.

Para remediar este problema, hemos elegido como los paises por contrastar los siguientes:
Espafia (la metrépoli en el siglo XVIII), el Reino Unido (la potencia imperante en el siglo
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XIX) y los Estados Unidos (el pafs hegemdnico en el siglo XX). Si bien, en el caso de estos
paises, los problemas de identificacién son menores, incluso en ellos se registraron gran-
des alteraciones de la extensién geogréfica. En el siglo XIX, la extensidn territorial de los
Estados Unidos crecié enormemente por la conquista del oeste y la guerra con México.
También en el caso de Reino Unido, se registraron alteraciones territoriales debidas funda-
mentalmente a la independencia de Irlanda en el afio 1922.

También son importantes las fechas elegidas para realizar la contrastacién. Todos los mé-
todos que podemos usar para identificar las fechas relevantes intentan definir un esquema
de periodizacién capaz de delimitar los puntos de inflexién entre distintos periodos his-
téricos y definir de esta manera el patrén de largo plazo de la economia mundial. Entre las
distintas posibilidades que se han propuesto en diferentes estudios, podemos identificar
dos sistemas de fechas referenciales.

El primero se obtiene al empalmar las fechas que utilizan Braudel (1972: 896), Frank (1978),
Kondratieff (1926) y Mandel (1980). Las fechas referenciales de Braudel cubren las distintas
fases de desarrollo de la economfia europea desde 1495 hasta 1650 y utilizan, como criterio
para definirlas, las series de precios. La periodizacién de Frank de la economia del Reino
Unido comienza en 1670 y se extiende hasta 1790. La brecha que existe entre Braudel y
Frank, de 1650 a 1670, puede llenarse con el esquema de Imbert (1959). La propuesta de
Kondratieff se inicia en 1790 y finaliza en 1917. La periodizacién de Mandel se inicia en 1917
y puede ser extendida hasta cubrir el momento actual (Goldstein 1988: 67).

Tabla II-19
Las fases de desarrollo de la economia mundial

Ciclos de hegemonia  Periodo Pico Valle Pico Duracién

I 1495 1509 1529 34

1495-1650 II 1529 1539 1559 30
Habsburgo 111 1559 1575 1595 36
IV 1595 1621 1648 53

1650-1814 \Y 1648 1689 1720 72
Francia e Inglaterra Vi 17201747 1762 42
VII 1762 1790 1815 53

1814-1917 VIII 1815 1848 1872 57
Inglaterra IX 1872 1893 1917 45
1917—(',2008? X 1917 1940 1968 51
Estados Unidos X1/ 1968 1983 ;20087 40

Fuente: Goldstein (1988: 67).
Elaboracién propia.

Detallamos en la tabla 11-19 el esquema de periodizacién que se obtiene después de fundir
las fechas propuestas por los autores anteriores. En la primera columna se muestran los
grandes ciclos de evolucidn del sistema mundial, mientras que en la segunda, las fases que
los componen.
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El primer ciclo se inicia en 1495 y termina en 1648 con la paz de Westfalia. En esta era de
la historia europea, el imperio y la potencia dominante era el Imperio de los Habsburgo
(Espafia y sus colonias, el sur de Italia, Austria y los Paises Bajos) y la caracteristica central
es la expansién de Europa. La caracteristica central de esta primera era es que estuvo do-
minada por las guerras que fueron necesarias para consolidar el sistema de Estados-nacién
en el mundo por la expansién europea hacia América y Asia. Este perfodo finaliza en 1648,
después de la Guerra de los Treinta Afios que llevd a la firma de la paz de Westfalia. El se-
gundo perfodo comienza en 1648 y termina en 1815. Caracteriza a este periodo su natura-
leza multipolar, siendo los principales competidores Francia, Holanda e Inglaterra. Se trata
de un perfodo de transicién. En el tercer periodo, comprendido entre 1815 y 1917, el pais
que posee la hegemonta es el Reino Unido, aunque debe enfrentar la competencia de Ale-
mania. Caracteriza al periodo la industrializacién del continente europeo, la construccién
de ferrocarriles y la revolucién en las comunicaciones. Este periodo termina en 1917, al
finalizar la Primera Guerra Mundial. El tltimo periodo se inicia en esta fecha y se prolonga
hasta nuestros dias; en él, la potencia hegemonica son los Estados Unidos. En esta fecha se
registra un desplazamiento del centro econémico del mundo del Atlantico hacia el Pacifico.

El segundo sistema de fechas referenciales es el propuesto por Maddison. Este sistema dis-
tingue dos perfodos: (i) el capitalismo mercantil (1500-1820) y (ii) el capitalismo industrial
(de 1820 a la fecha). El sistema de Maddison no intenta distinguir fase alguna en la era mer-
cantil del capitalismo, pero propone distinguir las siguientes épocas en la historia econé-
mica: (i) economfas agrarias avanzadas, 1500-1700; (ii) el capitalismo mercantil, 1700-1820;
y (iii) el capitalismo industrial, desde 1820 hasta la fecha.

Segiin Maddison, en las economias agrarias avanzadas se consigue dominar y mantener
los recursos naturales con una fuerza de trabajo con una dosis bastante modesta de habi-
lidades y una élite dedicada fundamentalmente a la defensa. En este periodo también se
registra una expansién gradual del stock de capital per cépita. En la fase del capitalismo
mercantil, se mantienen las caracteristicas de la fuerza de trabajo pero cambia el rol de la
élite, que asume también actividades burocraticas. En esta fase se profundiza el proceso de
acumulacién de capital y se obtienen ganancias monopdlicas del comercio. En la fase del
capitalismo industrial se requiere aumentar el nivel de educacién de la fuerza de trabajo
y construir una élite que cumpla funciones militares, burocréticas, técnicas y cientificas.
Durante el capitalismo industrial, la inversién en los distintos tipos de capital es el mayor
vehiculo de transmisién de progreso técnico. En esta fase, las economias de escala refuer-
zan el crecimiento del producto potencial.

También es posible identificar en la era del capitalismo industrial diferentes fases de de-
sarrollo: (i) 1820-1870, (ii) 1870-1913, (iii) 1913-1950, (iv) 1950-1973 y (v) 1973 - a la fecha.
Segun Maddison, estas fases satisfacen cuatro de los cinco requerimientos metodoldgicos
que postulé Kuznets para aceptar un esquema de periodizacién. Estos requerimientos son:
(i) deben estar identificadas por caracterfisticas que pueden ser verificadas o cuantificadas;
(i) la magnitud de estas caracteristicas debe variar en un patrén reconocible de una fase a
otra; (iii) deberfa haber alguna indicacién de cudndo comienzan y terminan las fases; (iv)
es necesario identificar el universo al cual aplica la fase; y (v) requiere haber una relacién
analitica entre las fases sucesivas, la cual, ptimamente, nos permitird predecir cudnto
dura cada fase (Maddison 1991: 22).
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En efecto, estas fases estdn identificadas por ocho indicadores que muestran el crecimiento
y las caracteristicas ciclicas: tasa de crecimiento del producto, producto per capita, stock
de capital, volumen exportado, variaciones ciclicas en el producto, variacién ciclica en ex-
portaciones, niveles de desempleo y tasa de incremento de los precios. También cada fase
se caracteristica por caracteristicas institucionales que incluyen la naturaleza de la regu-
lacién econdmica, el poder de negociacién de la fuerza de trabajo, el régimen comercial, la
movilidad de factores de produccién y las caracteristicas del sistema monetario interna-
cional (véase la tabla I1-20).

Podemos apreciar también que las caracteristicas que definen los cuatro periodos de creci-
miento son sistemdaticamente diferentes, y que por lo tanto satisfacen el segundo postulado
de Maddison. El tercero, que requiere especificar el inicio y fin de cada fase, también se
satisface: 1913 coincide con el estallido de la Primera Guerra Mundial; 1950, con la recupe-
racién de la Segunda. A su vez, en 1973 se produce la primera interrupcién en el proceso
mundial de crecimiento; aunque no hay eventos politicos significativos a partir de esta
fecha, si registran cambios importantes en el comportamiento de las variables econémicas,
cambios en el sistema monetario internacional, en la politica econémica, en el mercado de
trabajo y en la regulacién de los mercados de capitales internacionales.

Tabla I1-20
Caracteristicas de las distintas fases

. Regulacién Sistema Comercio Movilidad de
Periodo P . Mercado laboral . .
economica monetario internacional factores
L. No existe Patrén oro Sistema sindical ~ Libre comercio. Las Completo
intervencién en la débil Unicas barreras exis-
1870-1913  economia tentes son las tarifas
IL. Politica macroeco- Patrén oro Intervencién del ~ Cuotas y restricciones. ~Controles severos
némica orientadaa  modificado gobierno en el Aumento sustancial al capital y el
1913-1950  preservar la estabi- mercado laboral de tarifas trabajo
lidad de precios y el
tipo de cambio
1. La prioridad es el Tipo de cambio ~ Fortaleza de las Libre comercio y Liberalizacién
pleno empleo fijo. Facilidades  organizaciones esquemas de gradual de los
1950-1973 crediticias obreras integracién movimientos de
capitales
Iv. Se privilegia la Tipo de cambio  Debilitamiento de  Comercio libre Se mantiene la
estabilidad de libre las organizaciones movilidad de
1973-2008  precios sindicales capital, pero
se imponen
restricciones a la
libre movilidad del
trabajo

Fuente: Maddison (1991: 22).
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Desarrollo desigual

Como se muestra en la tabla 11-21, a inicios del siglo XVIII, los paises con el ingreso per cé-
pita més elevado eran Holanda ($GK° 2,130), el Reino Unido ($GK 1,250), Bélgica ($GK 1,144)
e Italia ($GK 1,100); es decir, aquellos localizados en las regiones geograficas donde se
concentraba el trafico comercial del continente europeo. En otras regiones del mundo
y de la misma Europa, los valores eran menores, pero las brechas que exist{an eran de poca
magnitud. Asi, en el mismo afio, el ingreso per cdpita de Francia y Alemania se estimaba en
$GK 910, mientras que el de Espafia y el de Portugal, en $GK 853 y $GK 819, respectivamen-
te. Tampoco era considerable la brecha que existia entre Europa y sus colonias. El ingreso
per cédpita de América Latina en ese afio era $GK 527 y el de los Estados Unidos alcanzaba el
mismo valor. En la era preindustrial, habia una fuerte tendencia hacia la igualdad.

Silajerarquia de ingresos se hubiera mantenido, el ingreso per cdpita de América Latina en
el afio 2008 hubiera sido $GK 10,010 y el del Perd, $GK 9,991, mientras que las cifras reales
son $GK 6,973 y $GK 5,388, respectivamente; el ingreso per cépita de China hubiera sido
$GK 11,396 y el promedio de Asia, $GK 10,865, cifras que podemos comparar con los valores
de 2008, que alcanzan $GK 6,725 y $GK 5,611, respectivamente. El ingreso per cépita de
Africa, la regién més pobre del mundo, hubiera sido hoy de $GK 7,996, cifra que podemos
comparar con el valor actual de $GK 1,780. El crecimiento desigual, por esta razén, es una
de las caracteristicas mas destacadas de la era industrial del capitalismo.

Podemos estudiar con mayor detalle esta tendencia hacia la desigualdad si computamos el
valor del coeficiente de Gini en las fechas referenciales adoptadas por Maddison. Para ha-
cerlo, podemos ignorar la desigualdad en la distribucidn del ingreso que se registra en las
diferentes regiones del mundo, es decir, trabajar con el ingreso per capita de las regiones
en que Maddison divide al mundo: Africa, América Latina, Asia, Colonias Brit4nicas, Europa
Occidental, Europa Oriental y la Unién Soviética. El procedimiento tiende a sesgar hacia
abajo el coeficiente de desigualdad, no solo porque ignora la desigualdad que existia en
cada regién, sino también por el uso de los délares de Geary-Khamis, los cuales aumentan
el valor del PIB y del PIB per capita de las regiones mas pobres. Aunque estos sesgos pueden
alterar el valor de los coeficientes de Gini, no tienen un efecto sobre la tendencia.

Tabla I1-21
PIB per cépita del mundo, 1500-1820
(délares de Geary-Khamis de 1990)

Pais 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008
Austria 707 837 993 1,218 1,863 3,465 3,703 11,235 24,131
Bélgica 875 976 1,144 1,319 2,692 4,220 5,462 12,170 23,655
Dinamarca 738 875 1,039 1,274 2,003 3,912 6,943 13,945 24,621
Finlandia 453 538 638 781 1,140 2,111 4,253 11,085 24,344
Francia 727 841 910 1,135 1,876 3,485 5,271 13,114 22,223
Alemania 688 791 910 1,077 1,839 3,648 3,881 11,966 20,801

5 Enlo sucesivo, usaremos el simbolo $GK para denotar a los délares de Geary-Khamis de 1990.
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Pais 1500 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008
Italia 1,100 1,100 1,100 1,117 1,499 2,564 3,502 10,634 19,909
Holanda 761 1,381 2,130 1,838 2,757 4,049 5996 13,082 24,695
Noruega 610 664 723 801 1,360 2,447 5430 11,323 28,500
Suecia 695 824 977 1,198 1,662 3,096 6,739 13,493 24,409
Suiza 632 750 890 1,090 2,102 4,266 9,064 18,204 25,104
Reino Unido 714 974 1,250 1,706 3,190 4,921 6939 12,025 23,742
Promedio 12 paises 798 907 1,032 1,243 2,087 3,688 5018 12,157 22,246
Portugal 606 740 819 923 975 1250 2,086 7,063 14,436
Espafia 661 853 853 1,008 1,207 2,056 2,189 7,661 19,706
Promedio Europa
occidental 771 889 997 1,202 1,960 3,457 4,578 11,417 21,672
Europa del Este 496 548 606 683 937 1,695 2,111 4,988 8,569
Unié6n Soviética 499 552 610 688 943 1,488 2,841 6,059 7,904
Estados Unidos 400 400 527 17257 2445 5301 9,561 16,689 31,178
Ei;':ﬁifsc°l°nlas 400 400 476 1202 2419 5233 9268 16179 30,152
Argentina 1,311 3,797 4,987 7,962 10,995
Brasil 646 713 811 1,672 3,882 6,429
Chile 694 1,290 2,988 3,670 5034 13,185
Colombia 1,236 2,153 3,499 6,330
México 425 454 568 759 674 1,732 2365 4,853 7,979
Perti V/ 694 671 651 1358 1224 2382 3,862 5,259
Uruguay 2181 3310 4,659 4974 9,893
Venezuela 460 569 1,104 7,462 10,625 10,596
Promedio América
Latina 416 438 527 691 676 1,493 2503 4513 6,973
Japén 500 520 570 669 737 1,387 1,921 11,434 22,816
China 600 600 600 600 530 552 448 838 6,725
India 550 550 550 533 533 673 619 853 2,975
Asia del Oeste 590 591 591 607 742 1,042 1,776 4,854 6,947
Promedio asiatico
(excl. Japén) 572 576 572 577 548 658 639 1,225 5611
Africa 414 422 421 420 500 637 890 1,410 1,780
Mundo 566 596 616 667 873 1526 2,113 4,091 7,614

1/ Los estimados son nuestros.
Fuentes: Maddison (2007: 104 y 382) y portal electrénico del autor.

Representamos los resultados en la ilustracién 11-1, que muestra la distribucién mundial del
ingreso entre 1700 y el afio 2008. Con la finalidad de determinar la forma como se ha modifi-
cado esta distribucién, incluimos en la figura siete curvas de Lorenz, que corresponden a las
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fechas referenciales usadas para delimitar los distintos periodos de la economia mundial. Se
incluyen también los valores de los coeficientes de Gini en cada una de estas fechas.

Hustracién I1-1
La distribucién mundial del ingreso, 1700-2008
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Coeficiente 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008
de Gini 0.12 0.14 0.28 0.40 0.51 0.44 0.31

Fuente: en Maddison (2007) podemos encontrar las estadisticas necesarias para estimar la curva de Lorenz
hasta el afio 2003, pero podemos extender la base de datos hasta 2008 con ayuda de la siguiente referencia
electrénica: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>, 1a pdgina web que mantuvo hasta su muer-
te el mismo Maddison.

Como podemos comprobar, la desigualdad comenzd a aumentar en el siglo XIX y esta ten-
dencia prosiguié hasta 1950. En 1700, el valor del coeficiente de Gini era 0.12 y solo sufrié
una leve alteracién en la era preindustrial. Sin embargo, entre 1820 y 1870 duplica su va-
lor, al pasar de 0.14 a 0.28. El aumento continda en la primera mitad del siglo XX. Llegé a
su maximo en 1950, con un valor de 0.51, y desde entonces ha comenzado a disminuir. La
reversién que se registra en la tendencia es una consecuencia del crecimiento de Asia, la
regién més poblada del mundo y la que mayor dinamismo exhibe desde 1950.

;Qué ocurrié con la desigualdad intrarregional? La ilustracién II-2 detalla la dindmica de la
distribucién del producto en el interior de Europa y de América Latina en los siglos XIX y
XX. Incluimos en esta figura el coeficiente de Gini que sintetiza la evolucién de la desigual-
dad mundial. Si bien, en un inicio, los coeficientes intrarregionales reproducen el compor-
tamiento del coeficiente global, tanto en Europa como en América Latina la reversién de
esta tendencia se produce con mayor rapidez. En Europa, la desigualdad en el interior del
continente llega a su mdximo en 1870, y en América Latina, en 1913, A partir de estos afios,
en ambas regiones se registra una fuerte convergencia de los ingresos y, por esta razén, un
descenso de los coeficientes de desigualdad.
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Iustracién I1-2
La desigualdad intrarregional, 1700-2008
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Fuente: en Maddison (2007) podemos encontrar las estadfsticas necesarias para estimar la curva de Lorenz
hasta el afio 2003, pero podemos extender la base de datos hasta 2008 con ayuda de la siguiente referencia
electrénica: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>, la p4gina web que mantuvo hasta su muer-
te el mismo Maddison.

La tasa de crecimiento de la economfa mundial en la era industrial aumenté continua-
mente hasta 1973. Podemos consultar los detalles de este proceso en la tabla 11-22, que
resume el ritmo de evolucién del PIB y PIB per capita de las distintas regiones del mundo.

Tabla 11-22
Desempeno comparativo de las distintas regiones del mundo, 1700-2008
(tasas promedio de crecimiento anual, en porcentaje)

PIB
Pais 1700-1820 1820-70 1870-1913 1913-50 1950-73 1973-2008
Africa 0.16 0.75 1.32 2.57 4.49 3.30
Colonias Britanicas 2.35 431 3.92 2.83 4.03 2.87
América Latina 0.71 1.22 3.52 3.39 5.40 3.10
Asia 0.49 0.07 1.09 1.02 6.09 5.13
Europa Oriental 0.65 1.41 2.32 0.86 4.86 1.81
Unidn Soviética 0.71 1.61 2.41 2.15 4.84 1.13
Europa Occidental 0.57 1.68 2.11 1.19 4.80 2.16

Mundo 0.52 0.95 2.11 1.82 4.90 3.36
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PIB per capita

Pais 1700-1820 1820-70 1870-1913  1913-50  1950-73 1973-2008
Africa 0.00 0.35 0.56 0.91 2.02 0.67
Colonias Britanicas 0.77 1.41 1.81 1.56 2.45 1.79
América Latina 0.23 -0.04 1.86 1.41 2.60 1.25
Asia 0.01 -0.09 0.52 0.08 3.88 3.44
Europa Oriental 0.10 0.63 1.39 0.59 3.81 1.56
Unién Soviética 0.10 0.63 1.07 1.76 3.35 0.76
Europa Occidental 0.16 0.98 1.33 0.76 4.05 1.85
Mundo 0.07 0.54 1.31 0.88 2.91 1.79

Fuente: los datos necesarios para elaborar el diagrama se extrajeron de la pagina web de Maddison: <http://
www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>.

En esta tendencia creciente se advierte cierta desigualdad en el desempefio. Destaca la
época de oro del capitalismo, 1950-1973, en la que las tasas de crecimiento del PIB mun-
dial llegaron a 4.90% y las del PIB per cépita a 2.91%. En este mismo periodo se registran
también sus tasas maximas de crecimiento; por ejemplo, la tasa de crecimiento del PIB de
América Latina fue 5.4% y la de Europa Occidental, 4.80%. En el siglo XIX, el periodo mas di-
namico ocurrid entre 1870 y 1913, con un crecimiento mundial del PIB de 2.11%. Es notoria
la desaceleracién del crecimiento que se produjo a partir de 1913, explicada por las Guerras
Mundiales y el colapso econémico de 1929. Desde 1950 destaca el crecimiento que registran
el PIB y el PIB per capita de Asia, la regién mds poblada del mundo. Asimismo, el crecimien-
to de Europa Oriental se incrementa durante los 23 afios posteriores a 1950, perfodo en
el cual crecié 4.86% por afio, en comparacién con el 0.86% precedente; sin embargo, esta
notable escalonada no persistié.

Crecimiento y revoluciones tecnoldgicas

En el breve pero poderoso ensayo “Is U.S. Economic Growth Over? Faltering Innovation
Confronts the Six Headwinds”, Robert J. Gordon cuestiona los supuestos mdas usuales que
hacen los modelos de crecimiento econémico, en los cuales este proceso se conceptualiza
como uno que puede persistir por siempre. Segun el autor, estos supuestos contradi-
cen la evidencia empirica, la cual muestra que antes del siglo XVIII no existié un aumento
importante en el ingreso per cépita, y, por esta razén, que no hay forma de justificar este
postulado tan fundamental.

(Es el progreso rdpido un episodio tnico en la historia humana? Cuando analizamos el
comportamiento de la tasa de crecimiento del PIB per cépita de las naciones occidentales,
podemos comprobar que el valor de esta variable aumentd continuamente desde 1820 y
que llegd a un méximo a finales de la década de 1970.
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Hustracién 11-3
Tasa de crecimiento del PIB per cédpita de las naciones occidentales, 1500-2008
(variacién porcentual promedio anual)
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Notas y fuentes: Occidente incluye Europa Occidental, América, Australia, Nueva Zelanda, Europa Oriental
y los territorios controlados por la antigua Unién Soviética; Oriente incluye China, India, Africa y los otros
pafses asidticos que no formaron parte de la Unién Soviética. Los datos necesarios para elaborar el diagra-
ma se extrajeron de la pdgina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>.

En los siglos XVI y XVII, la tasa de crecimiento promedio anual del PIB per cépita fue bas-
tante reducida: su valor ascendid a 0.14%, que implicaba duplicar el valor de la renta per cé-
pita cada 501 afios. En el siglo XIX, como consecuencia de la primera revolucién industrial,
el valor de esta variable aumenté a 1.45% y 3.03% en los afios dorados. Desde entonces, el
ritmo de expansién se ha reducido a la mitad. El ritmo de crecimiento del Gltimo periodo
es similar al de 1870-1913.

Un andlisis mas detallado debe considerar solo el crecimiento de las zonas que poseen li-
derazgo tecnoldgico. Para construir esta frontera de posibilidades maximas, necesitamos
identificar las zonas con mayor ingreso per capita, que son el Reino Unido hasta el siglo XIX
y los Estados Unidos en el XX, y derivar a partir de ellas la forma probable de esta frontera.

En la ilustracién 11-4 explicamos cémo la hemos obtenido. En esta figura hemos represen-
tado el ingreso per capita del Reino Unido y los Estados Unidos entre 1648 y el afio 2012.
La tendencia del ingreso per cépita del pafs con el mayor nivel de ingreso per cépita pro-
porciona la trayectoria de la renta per cépita en las zonas mds dindmicas de Occidente.
Como este dinamismo se traslada de un pafs a otro, no es posible utilizar como referencia
un Unico pafs.
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La renta per capita de los Estados Unidos se hizo igual a la del Reino Unido en 1901, y desde
ese afio la frontera tecnoldgica se trasladé del Reino Unido hacia este pafs. Aunque en afios
recientes la renta per capita de muchos paises europeos ha sobrepasado a la de los Esta-
dos Unidos, el dinamismo tecnoldgico permanece atn en este pais, de manera que no es
necesario realizar una nueva sustitucién. En este mismo diagrama, el valor de la frontera
tecnoldgica es representado por la doble linea.

La derivacién de esta frontera nos permite, en primer lugar, aclarar el impacto de las re-
voluciones tecnoldgicas y, en segundo lugar, evaluar el desempefio relativo de las distintas
naciones que componen el mundo, porque esta proporciona un patrén de comparacién.

La frontera tecnoldgica intenta eliminar el impacto de los ciclos econdmicos y de los even-
tos excepcionales que pueden haber afectado la trayectoria de la produccién en el Reino
Unido y los Estados Unidos, como la Gran Depresién y la Primera y la Segunda Guerra Mun-
dial. En la tabla 11-23, detallamos los segmentos usados para derivar la tendencia. Las fechas
referenciales escogidas corresponden al sistema de fechas referenciales que explicamos en
la tabla 11-19 hasta 1950. Después, utilizamos la periodizacién propuesta por Gordon (2012:
5). Determinados los segmentos, procedimos a suavizar la curva con un kernel de Epane-
chnikov de 21 afios. Se obtienen resultados similares con el empleo de otros métodos. En
la ilustracién 11-5 detallamos la tasa de crecimiento del estdndar de méxima productividad.
También en el mismo diagrama, se marcan los afios en que se concentraron los efectos de
la primera y segunda revolucién industrial.

Tabla I11-23
Las fases de desarrollo del centro de la economia mundial

, Tasa de ., Tiempo
Epoca Fase . y Duracién? p 5
crecimiento requerido
1651-1721 0.05 70 1,469
Era Preindustrial 1721-1763 0.38 42 183
1763-1793 0.07 30 979
1793-1814 0.21 21 334
Primera revolucién industrial 1814-1848 0.79 34 88
1848-1876 1.53 28 45
1876-1901 1.08 25 64
L, X 1901-1928 1.58 27 44
Segunda revolucién industrial
1928-1950 1.99 22 35
1950-1964 1.74 14 40
1964-1972 2.78 8 25
., X ., 1972-1987 2.02 15 34
Revolucidén de la informacidén
1987-1999 1.96 12 35
1999-2007 1.58 8 44

1/ Tasa de crecimiento promedio anual en porcentaje.

2/ Duracién de la fase en afios.

3/ Tiempo requerido para duplicar el ingreso per capita.

Notas y fuentes: las estadfsticas del Reino Unido provienen de Clark (2009), 1648-1700; Broadberry y Van Leeuwen
(2008), 1700-1850; Maddison (2007), 1850-2008, de la pagina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/
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oriindex.htm>; y para el perfodo 2009-2012, de las mismas referencias que en el caso de Espafia (revisar tabla I1-30).
Los valores de los Estados Unidos anteriores al afio 2008 provienen de la pdgina web de Maddison: <http://www.
ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm> y los de entre 2009 y 2012, de la misma fuente que el Reino Unido.

Seglin Gordon (2012: 2), podemos comprender el cardcter del crecimiento econdémico en
la era moderna si postulamos que este es el resultado de un proceso de innovacién tecno-
légica. Aunque esta idea no es original, cuando insiste en su naturaleza discontinua y en
el tiempo que requiere este para alcanzar su plena maduracién, se aparta bastante del tra-
tamiento convencional del progreso técnico. En el modelo que propone, las innovaciones
bésicas ocurren en momentos discretos, pero a ellas siguen innovaciones secundarias que
desarrollan el potencial de las primeras:

“El articulo sugiere que es ttil pensar el proceso de innovacién como una serie de
inventos discretos a los cuales siguen innovaciones secundarias que desarrollan todo
el potencial de las innovaciones iniciales. Para las dos primeras revoluciones indus-
triales, el proceso de desarrollo incremental duré por lo menos 100 afios. Para la
reciente Tercera Revolucién Industrial, el proceso de desarrollo fue mucho mas ra-
pido. Muchos de estos procesos pueden suceder solo una vez. Notables ejemplos son
la velocidad de los viajes, el control de la temperatura de los espacios interiores y la
misma urbanizacién.” Gordon (2012: 2)

Hustracion 11-5
Frontera tecnoldgica de las naciones de Occidente, 1648-2012
(variacién porcentual anual)
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Notas y fuentes: las estadisticas del Reino Unido provienen de Clark (2009); 1648-1700, de Broadberry y
Van Leeuwen (2008); 1700-1850, de Maddison (2007); 1850-2008, de la pdgina web de Maddison: <http://
www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>; y para el perfodo 2009-2012, de la misma referencia de Espafia
(revisar tabla 11-30). Los valores de los Estados Unidos anteriores al afio 2008 provienen de la p4gina web
de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm> y los de entre 2009 y 2012, de la misma
fuente que el Reino Unido.
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En esta interpretacidn, el crecimiento econdémico de la edad moderna se entiende si se or-
ganiza sobre la base de las siguientes revoluciones industriales:

1. Primera revolucién industrial (1750-1830)
2. Segunda revolucién industrial (1876-1906)
3. Tercera revolucién industrial (1980-1995)

La primera revolucién industrial produjo sus principales innovaciones entre 1750 y 1830:
la maquina de vapor, los hilados de algoddn, los ferrocarriles y los barcos a vapor; pero el
impacto de estos se expresé con mayor claridad entre 1850 y 1900, cuando se completaron
los presupuestos infraestructurales en las innovaciones primarias. Tomd, por esta razén,
casi 150 afios completar todos los efectos.

La segunda revolucién industrial produjo sus innovaciones bésicas en un periodo muy re-
ducido: la energfa eléctrica y el motor de combustién aparecieron en 1879; el teléfono, el
fondgrafo y el cine, en 1880; y los sistemas de agua y desagiie municipales, entre 1879 y
1900. La segunda revolucién industrial incluyé un niimero de innovaciones secundarias
que complementaron a estas primeras: ascensores, maquinaria eléctrica, automéviles, ca-
miones, aeropuertos, autopistas, supermercados, artefactos electrodomésticos, alcantari-
llas, etc. Aunque los efectos de estas innovaciones continuaron hasta 1970 en los Estados
Unidos y atin no se han completado en numerosos paises del mundo.

Las innovaciones esenciales de la tercera revolucién industrial, computadoras e Internet,
comenzaron a aparecer en 1960 y alcanzaron su climax a finales de la década de 1990. En
un inicio, estas innovaciones permitieron reemplazar el trabajo repetitivo realizado en las
oficinas, especialmente en las décadas de 1970 y 1980, pero las dltimas innovaciones se han
concentrado en productos que no cambian de forma fundamental la productividad del tra-
bajo, por tratarse de instrumentos de entretenimiento, comunicacién y diversion. Por esta
razdn, los efectos de esta sobre la productividad del trabajo han sido bastante limitados
(Gordon 2012: 3).

Piensa Robert J. Gordon que la evidencia empirica demuestra que la segunda revolucién
industrial tuvo mayor importancia que las otras, porque tuvo un impacto profundo so-
bre las condiciones de trabajo y calidad de vida de la poblacién. Podemos agrupar los
inventos que esta produjo en cinco categorifas: (1) la electricidad y sus productos conexos;
(2) el motor de combustién y las creaciones secundarias derivadas de este (camiones, au-
tos, aviones, autopistas, aeropuertos, etc.); (3) los materiales sintéticos, quimicos, plésticos,
medicinas y derivados del petrdleo; (4) los nuevos instrumentos de entretenimiento, di-
versién y comunicacién: teléfono, fotografia, radio y cine; y (5) las mejoras que hubo en la
higiene, limpieza, salubridad y confort interior de los hogares (Gordon 2012: 8).

Estos inventos tuvieron un profundo impacto sobre la matriz energética de las socie-
dades humanas. La energfa mecénica que generaron los motores reemplazé a la bioener-
gia que podia obtenerse de los animales u hombres. Esta sustitucién no solo elevé la pro-
ductividad sino que también redujo los costos de mantenimiento y reparacién. Mantener
un caballo costaba al afio lo mismo que comprarlo; el mantenimiento de un carro, en este
mismo lapso, es bastante mas reducido que su valor actual. Las innovaciones también au-
mentaron el confort interior de los hogares, hicieron la lectura més ficil y redujeron la



200 El desarrollo de la economia peruana en la era moderna

contaminacidn en el interior de estos. También la velocidad con la que se realizaban las
comunicaciones mejoré sustancialmente. En 1860, un émnibus impulsado por caballos
tenia una velocidad de 6 millas por hora. El tren que aparecié en 1904 en Nueva York trans-
portaba pasajeros a 40 millas por hora y los ferrocarriles, a 80 millas por hora. Los primeros
aviones comerciales que aparecieron en 1926 volaban a 90 millas por hora, mientras que los
de 1958, a 550 millas por hora. Finalmente, la esperanza de vida aumenté sustancialmente
por el impacto que las innovaciones tuvieron sobre la morbilidad. Cuando los motores re-
emplazaron a los caballos, se redujeron las enfermedades causadas por estos; y la mejora
en las condiciones de salubridad elimind las enfermedades asociadas con el agua, la refri-
geracién y el deterioro de la leche y de la carne (Gordon 2012: 9-10).

Una caracterfstica esencial de la regulacién de la segunda revolucién industrial es la imposi-
bilidad de replicar en el futuro estos avances tecnoldgicos. Solo una vez se puede trans-
formar una sociedad en urbana y este proceso no puede volver a suceder. Es improbable que
ocurra en el futuro inmediato un incremento sustancial en la velocidad de los viajes; asi como
tampoco es probable que se pueda estabilizar la temperatura de los hogares.

En contraste, los productos de la Revolucién de la Informacién relacionados con la tltima
revolucién industrial, computadoras e Internet, poseen un impacto bastante mds limitado
sobre las condiciones de vida porque estos tienen capacidad limitada para reducir el traba-
jo humano. En un inicio permitieron este reemplazo, especialmente en el sector servicios,
en el que existian muchos trabajos que realizaban tareas tediosas y repetitivas y que gra-
cias a las computadoras actualmente son realizadas por robots.

La tercera revolucién industrial parece haber tenido un impacto decisivo sobre las indus-
trias basadas en el manejo de la informacién y coordinacién global. La conjuncién de In-
ternet con la tecnologia financiera produjo el esquema de finanzas estructuradas y
un gran crecimiento de la industria financiera. También la nueva tecnologfa informatica
hizo posible una revolucién en la logistica, gracias a la introduccién de los contenedores
en el transporte maritimo y a la coordinacién por Internet de los puntos mas delicados de
una red de distribucién. Gracias a esto fue posible crear grandes cadenas productivas que
operaban a nivel internacional mediante la deslocalizacién de fabricas en distintas regio-
nes geograficas. La articulacién global de la produccién manufacturera ha generado una
disminucién significativa en los inventarios en todas las partes involucradas, llevando a
drasticos cambios en el sector servicios, como, por ejemplo, la desaparicidn de las peque-
flas comercializadoras. El problema bésico de estas innovaciones es la complejidad de la
red que desean administrar y el presupuesto requerido para el funcionamiento de esta. Por
esta razdn, en los tltimos afios, los avances asociados con la Revolucién de la Informacién
no han permitido un aumento sustancial en la productividad del trabajo, sino que se han
concentrado en el consumo conspicuo, es decir, en instrumentos de comunicacidn y entre-
tenimiento que realizan las mismas tareas que ya realizaban innovaciones anteriores, pero
en un formato mas pequefio y conveniente. Asi, los reproductores de musica reemplazan
a los reproductores de CD, pero realizan exactamente las mismas funciones los teléfonos
celulares y las computadoras portétiles y de escritorio. Similar efecto se observa en la in-
dustria de servicios. Los establecimientos que se dedicaban al alquiler de peliculas, los pe-
riédicos y la televisién se reemplazan por disefios similares en el mundo virtual que, aparte
de la conveniencia, no tienen una ventaja clara sobre los precedentes (Gordon 2012: 14).
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Cambios en la estructura mundial de la produccién

El crecimiento que se registrd en el mundo a partir de 1820 alterd drasticamente la estruc-
tura de la poblacién y la composicién de la produccién. La discusién de estos cambios se
facilita si se agrupan los pafses en dos grandes esferas de influencia: Oriente y Occidente.
;Qué incluir en cada hemisferio? Es una cuestién que parecia clara en el siglo XIX, pero que
en los Ultimos tiempos, debido a la influencia de los intelectuales estadounidenses, se ha
complicado notablemente. Asi, Samuel Huntington, en su conocido El choque de civilizacio-
nes y la reconfiguracion del orden mundial, sugiere que en el mundo contemporédneo existen
las siguientes civilizaciones: la china, la japonesa, la hindd, la isldmica, la ortodoxa, la occi-
dental, la latinoamericana y la africana (Huntington 1997: 50-52).

Maddison, en su obra, utiliza una clasificacién similar que incluye los siguientes agregados
regionales: Europa Occidental; Europa Oriental y la Unién Soviética; Estados Unidos, Cana-
d4, Australia y Nueva Zelanda; América Latina; Asia, dividida en Japén, China, India y otras
regiones; y Africa. Aunque la clasificacién de Maddison parece tener una base geografica
y la de Huntington, una cultural, es claro que lo que Huntington llama Occidente incluye a
Europa Occidental, Estados Unidos, Canad4, Australia y Nueva Zelanda. Desde este punto de
vista, América Latina y los pafses de Europa Oriental no formarian parte de Occidente. Esta
es una conclusién bastante curiosa y relativamente nueva. En el siglo XIX, los intelectuales
europeos solfan incluir en Occidente a América Latina y a los paises de Europa Oriental.

Segun Huntington, las sociedades occidentales tendrian las siguientes caracteristicas: el
legado clasico, el cristianismo, pluralidad lingiiistica, separacion de la autoridad es-
piritual y temporal, el imperio de la ley, el pluralismo social, los grupos representa-
tivos y el individualismo.

Segliin Huntington, la cristiandad ortodoxa no formaria parte de Occidente porque esta
serfa resultado de sus relaciones con Bizancio, de las diferencias religiosas, del despotismo
burocratico y de las limitadas influencias del Renacimiento, de la Reforma y la Ilustracién.
Tampoco América Latina serfa parte de la civilizacién occidental porque ha seguido una
via de desarrollo bastante diferente a la de Europa y América del Norte. Posee una cultura
corporativista y autoritaria. Nunca sintié los efectos de la reforma protestante ni intenté
combinar la cultura catélica y la protestante. Por dltimo, América Latina incorpora a las
culturas indigenas, que no existieron en Europa y que “fueron eficazmente aniquiladas
en Norteamérica” (Huntington 1997: 52).

Es natural que este extraordinario razonamiento genere controversia tanto en los Estados
Unidos como en otras partes del mundo. En The Clash of the Civilizations: The Debate, una
seleccién de ensayos publicado por Foreign Affairs, se incluye una contribucién de Jeane
Kirkpatrick, la antigua representante de los Estados Unidos ante las Naciones Unidas de
Reagan, que nos permitimos reproducir a continuacién:

“Esta es una lista extrafia. Si una civilizacién estd definida por elementos objetivos co-
munes como el lenguaje, la historia, la religién, las costumbres y las instituciones, y sub-
jetivamente, por identificacidn, y si esta es la colectividad mds amplia con la que las per-
sonas se identifican, ;por qué excluir ‘América Latina’ de la civilizacién ‘Occidental? Asi
como Norteamérica, América Latina es un continente colonizado por europeos quienes
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trajeron consigo lenguajes europeos y una versién europea de la religién judeo-cristiana,
asi{ como del derecho, de la literatura y los roles de género. El componente indigena en la
cultura latinoamericana es mds importante en algunos pafses (México, Guatemala, Ecua-
dor y Perti) que en los Estados Unidos, pero la influencia africana es mas importante en
los Estados Unidos que en América Latina. Tanto en los Estados Unidos como en América
Latina, hay una mezcla de elementos europeos con los de otras culturas. jRusia no es
europea? La divisién entre Oriente y Occidente que se aplic6 en la Guerra Fria solo tiene
sentido en un contexto europeo, pero en uno global, la liturgia de teologfa ortodoxa, el
leninismo y Tolstdi son expresiones de la cultura occidental ™. (Kirkpatrick 1993: 63)

Aunque la respuesta de Kirkpatrick parece bastante satisfactoria, no aborda en realidad con
la requerida profundidad los aspectos implicitos que Huntington tiene del desarrollo mun-
dial. En realidad, el problema no es la forma como definamos Occidente, sino la respuesta que
tenemos a la tendencia representada en la ilustracidn 11-6, que ilustra las distintas dimensio-
nes de la expansién occidental: tamafio de la economia, nivel de desarrollo, territorio y pobla-
cién. En las notas que acompanan al diagrama, se explica la forma como se definieron las va-
riables y el procedimiento usado para deducir su valor los tltimos quinientos afios. Incluimos
también en la ilustracién 1I-7, un indice que combina el efecto conjunto de estos indicadores.
Para construir el indice, normalizamos las variables’ que lo componen y luego tomamos su
promedio aritmético otorgandole a cada variable el mismo peso. Hecho esto, procedimos a
eliminar la discontinuidad que genera la carencia de informacién con el filtro de Hoddrick
y Prescott. Aunque este procedimiento es simple y puede ser mejorado, conseguimos con él
una trayectoria que no es incompatible con la evidencia cualitativa.

Estos cuatro indicadores intentan representar el poder de las sociedades occidentales® en el
mundo. Podemos definir el poder de una sociedad como la capacidad de cambiar la conducta
de otra mediante coaccién, exhortacién o incentivos, lo cual exige que tenga recursos econé-
micos, demogréficos, territoriales, politicos, tecnolégicos y militares (Huntington 1997: 98).

6 Latraduccidn es nuestra, el original dice: “This is a strange list. If civilization is defined by common objective
elements such as language, history, religion, customs and institutions and, subjectively, by identification, and
if it is the broadest collectivity with which persons intensely identify, why distinguish ‘Latin American’ from
‘Western’ civilization? Like North America, Latin America is a continent settled by Europeans who brought
with them European languages and a European version of Judeo-Christian religion, law, literature and gender
roles. The Indian component in Latin American culture is more important in some countries (Mexico, Gua-
temala, Ecuador and Peru) than in North America. But the African influence is more important is the United
States than in all but a few Latin American countries (Brazil, Belize and Cuba). Both North and South America
are ‘Western’ European with an admixture of other elements. And what is Russia if not ‘Western’? The East/
West designations of the Cold War made sense in a European context, but in a global context Slavic/Orthodox
theology and liturgy, Leninism and Tolstoy are expressions of Western culture”.

7  No necesitamos normalizar el territorio, la poblacién y el tamafio de la economia porque estos indicadores, por
construccidn, tienen valores acotados en el intervalo requerido. El nivel de desarrollo relativo, computado en
la ilustracidn, como la razén entre el ingreso promedio y el promedio mundial, no satisface este requerimiento.
De manera que fue necesario disefiar un procedimiento adecuado de normalizacién. Este consistié en deducir
del ingreso per cépita, el ingreso de subsistencia (400 délares de Geary-Khamis) y determinar el méximo rango
de variacién de los ingresos mundiales en distintas fechas histdricas. El ingreso normalizado de cada regién se
computé con la férmula: ¥ = (Y=Y, /(Y Yoin), donde el ingreso maximo corresponde a Italia (1500), Holanda
(1600, 1700 y 1820), Reino Unido (1870), Suiza (1973) y Estados Unidos (1913, 1950 y 2008). Después de obtener
para cada regién los ingresos normalizados, el procedimiento se completd dividiendo el promedio entre la suma
que corresponde a cada regidn. El objetivo de este paso es garantizar que los aumentos en hegemonia sean
siempre relativos.

8 Cuando nos referimos a una sociedad occidental, usamos el concepto en su acepcién clésica, es decir, in-
cluimos en Occidente a las sociedades europeas y a las zonas periféricas con una colonizacién (profunda):
América Latina, Colonias Britanicas y el espacio ortodoxo. Lo que denominamos “nticleo”, corresponde a la
definicién restringida que utiliza Huntington (1997).
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Hustracién 11-6
Las dimensiones de la expansién occidental, 1500-2008
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Notas y fuentes: Occidente incluye Europa Occidental, América, Australia, Nueva Zelanda, Europa Oriental y los
territorios controlados por la antigua Unidn Soviética; el nicleo de Occidente incluye Europa Occidental y las
Colonias Britdnicas. El tamafio relativo se obtuvo al dividir el PIB de cada regién con relacién al mundo. El nivel
de desarrollo es la razén que existe entre el PIB per cépita de cada regién y el del mundo. El territorio es la ex-
tensin territorial de los paises occidentales sobre la tierra emergida. La poblacién es la proporcién de personas
que vivian en territorio occidental sobre la poblacién mundial. En el afio 1500, en Occidente se incluyeron la
periferia ortodoxa, Europa Occidental y el Caribe. Entre 1500 y 1600, se incorporaron el territorio administrado
de América Latina y el drea adquirida por Rusia en ese siglo; entre 1600 y 1700, se agregaron Estados Unidos y Ca-
nad4, Europa Oriental y los territorios adquiridos por Rusia en ese siglo; en el siglo XIX, se afiadieron al territorio
occidental Australia y Nueva Zelanda y los territorios que en ese siglo pasaron a estar bajo control ruso; a partir
de 1870, se afladieron al drea del ntcleo Estados Unidos, Canadd, Australia, Nueva Zelanda; en el siglo XX, la
reduccidn territorial que experimenta Occidente se debe a la independencia de los Estados musulmanes que es-
taban incluidos en la Unién Soviética. Los datos necesarios para elaborar el diagrama de territorio se extrajeron
de la publicacién virtual The World Factbook de la Central Intelligence Agency (CIA) y, para el resto de diagramas,
de la pagina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>.
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;Qué deducimos del estudio de estas tendencias? En 1500, las sociedades occidentales
controlaban la parte central del continente europeo, es decir, 6.773 millones de km? o el
4.50% de la superficie terrestre del mundo; su poblacidn representaba el 20.13% de la pobla-
cién mundial; y el nivel de produccién en este espacio alcanzé el 23.96% del PIB mundial.
El ingreso per capita de estas sociedades era equivalente a 1.19 veces el promedio global.
El punto culminante de su expansién se alcanz en 1950, si aceptamos la definicién amplia
de Occidente que usamos en este trabajo. En esa fecha, controlaron el 49.64% de la super-
ficie terrestre del mundo, su poblacién representé el 37.33% de la poblacién mundial; el
PIB alcanzd el 77.60% de la produccién mundial; y su ingreso per cépita era 2.08 veces el
promedio global. Si excluyéramos de Occidente a las Colonias Britdnicas, América Latina
y la periferia ortodoxa, encontrariamos que la expansién maxima se alcanzé en 1913. Por
esta razdn, sin importar la definicién, podemos fijar como punto méximo de la expansién
la primera mitad del siglo XX: desde esa fecha observamos una persistente recuperacién de
las sociedades orientales, que continuard si llegan a materializarse las proyecciones con-
sensuales en el siglo XXT (Huntington 1997: 98-100 y Ferguson 2012: 43-45).

Es importante enfatizar que la progresidn del poder occidental fue un proceso lento, que
durd casi 400 afos. El avance no fue uniforme sino irregular, con retrocesos y pausas debi-
dos en lo fundamental a los conflictos internos de los Estados que integraban la civilizacién.
(Podrfa durar la regresién un plazo semejante? Nadie lo sabe y ello depende de la visién
que uno tenga de la historia. Si uno piensa que esta avanza gradualmente, se inclinarfa por
una visién prolongada del declive; pero si uno acepta la posibilidad de que la decadencia
de las civilizaciones puede producirse rapidamente, se podria concluir que la velocidad de
esta puede aumentar de forma espectacular en los préximos 50 afios. Sea cual fuere la con-
cepcidn del futuro, la tendencia que comienza a manifestarse en la segunda mitad del siglo
XX pareceria tener un caracter ineludible (Huntington 1997: 97).

Es evidente que el auge de la civilizacién occidental es el fenémeno histérico mas impor-
tante de la segunda mitad del segundo milenio después de Cristo. Por esta razdn, el princi-
pal reto consiste en aislar las fuerzas que rigieron el proceso. Desde el siglo XIX, esta cues-
tién en el mundo occidental ha tenido numerosas respuestas que es conveniente revisar.
Asi, los principales historiadores que en la actualidad abordan el problema, privilegian una
explicacién en que las instituciones cumplen el papel fundamental.

Asi, Niall Ferguson, en Civilization: The West and the Rest, nos dice que lo que permitié el
predominio occidental fueron las innovaciones que introdujo en seis complejos institucio-
nales: competencia, ciencia, derechos de propiedad, medicina, la sociedad del consumo y
la ética del trabajo. Por competencia entiende una descentralizacién del dmbito politico
del econdémico. La ciencia permitid realizar avances militares importantes para Occidente
y transformar con eficacia el mundo natural. Los derechos de propiedad contribuyeron a
constituir un gobierno mds estable porque permitieron proteger a los propietarios priva-
dos y resolver pacificamente los conflictos. Los avances en la medicina mejoraron inicial-
mente la salud y esperanza de vida de su poblacién y luego la de sus colonias. La sociedad
de consumo respaldada por la Revolucién Industrial, permitié la produccién de bienes de
consumo que desempefian un papel econédmico central. La ética del trabajo fundamenta-
da sobre la moral cristiana protestante mantiene unida a la sociedad dindmica (Ferguson
2012:53).
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Angus Maddison postula una explicacién bastante similar. Para este autor, cuatro fueron
los cambios institucionales que le otorgaron a Occidente la supremacia politica y econé-
mica: (i) reconocer la capacidad humana para transformar las fuerzas de la naturaleza
mediante la investigacién y la experimentacién; (ii) la aparicién de centros urbanos de
comercio en muchas zonas de Europa; (iii) la adopcién del cristianismo como religién es-
tatal, lo cual produjo cambios fundamentales en el cardcter de los arreglos matrimoniales,
la estructura del parentesco y la herencia; y (iv) la aparicién de un sistema Estado-nacién
que, a pesar de su pluralidad, tenia la capacidad de crear un espacio comutin competitivo en
el que circulaban productos materiales y culturales (Maddison 2007: 79-81).

De un modo mas sofisticado, Daron Acemoglu y James A. Robinson, en Los origenes del po-
der, la prosperidad y la pobreza: por qué fracasan los paises, desarrollan un argumento similar.
Nos dicen los autores que el éxito econdmico de los paises se explica por las diferencias en
las instituciones que producen las reglas que regulan el funcionamiento de la economia
y los incentivos que motivan a las personas. Los paises escaparfan de la pobreza cuando
tienen instituciones econémicas apropiadas que defienden la competencia y los derechos
de propiedad. Y tienen mayor probabilidad de desarrollar instituciones apropiadas cuando
poseen un sistema politico plural y abierto (Acemoglu y Robinson 2012: 95).

Proponen, Acemoglu y Robinson, distinguir entre las instituciones econémicas inclusivas
y las extractivas. Las primeras las definen de la siguiente manera:

“Las instituciones econdmicas inclusivas, como las de Corea del Sur o las de Estados
Unidos, posibilitan y fomentan la participacién de la mayoria de las personas en ac-
tividades econémicas que aprovechan mejor su talento y sus habilidades y permiten
que cada individuo pueda elegir lo que desea. Para ser inclusivas, las instituciones
econdémicas deben ofrecer seguridad de la propiedad privada, un sistema juridico
imparcial y servicios pablicos que proporcionen igualdad de condiciones en los que
la personas puedan realizar intercambios y firmar contratos; ademds de permitir la
entrada de nuevas empresas y dejar que cada persona elija la profesién a la que se
quiere dedicar”. (Acemoglu y Robinson 2012: 96)

Las instituciones econdémicas extractivas son aquellas que tienen como objetivo ex-
traer rentas y riquezas de un subconjunto de la sociedad para beneficiar a un subcon-
junto distinto.

Las instituciones econémicas inclusivas fomentan el aumento de la productividad, pero
para ello deben garantizar el derecho a la propiedad privada, porque solo quienes disfru-
tan de este derecho estdn dispuestos a invertir y a aumentar su productividad. También
es imprescindible que la mayor parte de los integrantes de una sociedad, segin Acemoglu
y Robinson, puedan disfrutar de estos derechos. Las instituciones econdmicas inclusivas
presuponen la existencia de derechos de propiedad seguros y oportunidades econémicas,
no solamente para las élites sino para la mayor parte de la sociedad. El estado esta inexo-
rablemente ligado a las instituciones econémicas al ser responsable de laley y el orden y el
garante de la propiedad privada y los contratos (Acemoglu y Robinson 2012: 97-98).

Gracias a las instituciones econdmicas inclusivas pueden crearse mercados que poseen es-
tas caracteristicas, es decir, instituciones que no solo otorgan a las personas libertad para
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elegir la profesién que deseen, sino que también proporcionan igualdad de condiciones
que les den la oportunidad para ejercer este derecho. De esta manera, allanan el camino
que produciria la prosperidad: la mejora tecnoldgica y la educacién. El progreso técnico es
indispensable para el desarrollo sostenido porque permite aumentar la productividad de
los factores de produccién, personas, fuerza de trabajo, tierra y capital. Este es producto del
proceso de innovacién que solo es posible en un contexto donde las instituciones permitan
la creacién de nuevas empresas en las que se aplican las nuevas tecnologfas. intimamente
relacionada con este proceso estd la educacidn, en la medida en que el cambio tecnoldgico
presupone formacidn, tanto en el caso del innovador como del trabajador. En este sen-
tido, las instituciones inclusivas permitirfan a una sociedad desarrollar el maximo de su
potencial, al permitir movilizar el talento y la habilidad de un gran nimero de individuos
(Acemoglu y Robinson 2012: 100).

Seguiin Acemoglu y Robinson, hay una estrecha conexién entre las instituciones econémi-
cas pluralistas que reparten el poder ampliamente en la sociedad y las instituciones econé-
micas inclusivas, pero afirman que esta requiere de un Estado poderoso. Cuando no existe
una autoridad real que pueda controlar o sancionar a alguien, la distribucién del poder no
conduce a instituciones inclusivas sino al caos. El Estado debe tener el monopolio de la vio-
lencia en una sociedad, ya que sin este monopolio no puede imponer la ley ni garantizar los
derechos de propiedad. Hay efectivamente una retroalimentacién entre las instituciones
econdmicas y politicas.

Cuando las instituciones politicas tienen un cardcter extractivo, concentran el poder en
manos de una élite reducida y fijan pocos limites al ejercicio de este. En este contexto, las
instituciones econémicas extractivas se desarrollan de forma natural cuando la élite extrae
recursos del resto de la sociedad, pero esta interaccién es un proceso bastante complejo.
En un principio, es probable que quienes cuestionen a las instituciones extractivas estén
sujetos a un numero reducido de instituciones y que tengan la libertad de desarrollar ins-
tituciones econdmicas inclusivas que expresen sus intereses. La élite que controla el poder
politico no podrd usar con facilidad estas instituciones en beneficio propio. De hecho, esta
combinacién de instituciones extractivas e inclusivas es inestable y tiene que resolverse de
alguna forma. Puede ocurrir que las instituciones econdmicas inclusivas sean transforma-
das en extractivas, pero también hay probabilidad de que ocurra el proceso contrario. Ace-
moglu y Robinson no dicen qué es lo que determina el resultado final. Se limitan a afirmar
que los paises fracasan cuando eligen “instituciones politicas extractivas”. El problema de
fondo es que el desarrollo econdémico produce ganadores y perdedores, y por esta razén
genera cierto temor a la destruccidn creativa, el cual explicarfa la oposicién de ciertos
grupos en la sociedad y los conflictos suscitados por este proceso (Acemoglu y Robinson
2012: 106-111).

Seglin Acemoglu y Robinson, esto no implica que las instituciones extractivas no puedan
generar nunca crecimiento. En un modelo extractivista puede existir desarrollo econémico
si las élites son capaces de asignar recursos a las actividades de alta productividad. Tam-
bién puede ocurrir crecimiento cuando se permite el desarrollo de ciertas instituciones
econdémicas inclusivas; aunque este tenga un caracter incompleto e ilimitado. Sin embargo,
aunque esto puede ser cierto, el desarrollo econédmico asi generado no tendrd un cardcter
sostenido y serd de corta duracién.
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La mejor critica reciente a este tipo de discurso es desarrollada por John M. Hobson® en su
extraordinario ensayo Los origenes orientales de la civilizacion de occidente, y en un contexto
mds amplio por Edward W. Said'° en Orientalismo'’. La expresién que usa Edward Said como
titulo de su obra, intenta describir una cosmovisién que afirma la superioridad intrinseca
de Occidente respecto a Oriente, o, en términos mads modernos, de las instituciones oc-
cidentales en comparacién con las que predominan en el resto del mundo. Esta critica,
en el terreno de la temadtica, adopta una concepcién esencialista de los pafses, naciones y
pueblos que estudia, y que tiende a expresar a través de una tipologia caracterfistica. Cuan-
do plantea el problema por estudiar, considera que los pafses en vias de desarrollo estdn
marcados con el sello de lo otro®, es decir, son un objeto de estudio pasivo y no soberano
con relacién a si mismo. En esta cosmovision existiria una esencia que constituirfa el fondo
comun de todas las sociedades que son objeto de su estudio y que es fundamentalmente
ahistérico y no evolutivo (Said 2002: 140-141).

Nos indica John Hobson, en el ensayo que mencionamos anteriormente, que esta forma de
ver las cosas se impuso en la imaginacidn europea entre 1700 y 1850, en los mismos afios
en que Occidente adquiriere la hegemonfa mundial (véase la ilustracién 11-7). En esta cons-
truccidn se imagina que Occidente es superior a Oriente por razones que tienen que ver
con la formacién de una identidad propia frente a un enemigo que se percibe con un poder
suficiente como para contener su proceso de ascensién. Reproducimos a continuacién la
tabla de virtudes y vicios que se elaboré en el siglo XIX.

9 John M. Hobson es actualmente catedratico de Relaciones Internacionales de la Universidad de Sheffield.
Aparte de la obra citada, ha publicado con Linda Weiss States and Economic Development: A Comparative Historical
Analysis, en 1995. Es bisnieto del distinguido John Atkinson Hobson, autor de Imperialismo, obra en la que de-
sarrolla la teorfa del imperialismo. La obra de Hobson tuvo una profunda influencia intelectual sobre Lenin,
Trotsky y Hannah Arendt.

10 Edward Said fue un critico literario de origen palestino. En su obra Orientalismo describié con detalle los falsos prejui-
cios de los intelectuales occidentales con respecto a Oriente. En esta obra explica c6mo esta larga tradicién de image-
nes falsas permitid justificar las ambiciones coloniales de Europa y Estados Unidos en otras partes del mundo.

11 Lapalabra debe entenderse en el sentido que Foucault le da. Todas las teorfas sociales presuponen la elaboracién
de textos no necesariamente de carécter cientifico. En realidad, los precursores de las teorfas del desarrollo son
los libros y guias de viaje, que tienen la funcién de reducir las incertidumbres que podrian amenazar la tranqui-
lidad en el extranjero. Con el tiempo, aparecen textos que “pretenden incluir conocimientos sobre la realidad
y que surja de circunstancias similares a las que acabo de describir no es facil de desechar pues se valora por su
competencia. La autoridad de los eruditos, de las instituciones y de los gobiernos puede anadirsele y rodearlo
con una aureola de prestigio todavia mayor que su garantia de éxito practico; y, lo que es mds grave, este género
de textos puede crear no solo un conocimiento, sino también la realidad que parece describir. Con el tiempo, este
conocimiento y esta realidad dan lugar a una tradicién, o a lo que Michel Foucault llama un discurso; la presen-
cia y el peso especifico de esta tradicién, mds que la originalidad de su autor, son realmente los responsables
de los textos producidos a partir de ella. Los textos de este tipo se componen de esas unidades de informacién
preexistentes que Flaubert depositd en el catélogo de idées recues” (Said 2002: 137).

12 Un buen ejemplo de esta actitud es el intento de Huntington de definir una civilizacién latinoamericana y
ortodoxa que no tiene ninguna justificacién ni histérica ni cultural. Como América Latina o Rusia tienen
caracteristicas demasiado préximas a Europa, es necesario inventar diferencias que no existen, que son his-
téricamente inmutables. En las notas incluidas en el libro de Acemoglu y Robinson (2012) sobre el Pert, se
explica el fracaso de este por las instituciones extractivas que inventd el virrey Toledo en 1570, y uno tiene la
impresidn, al leer el libro, de que todavia prevalecen en el Perd, a pesar de que entraron en crisis en el siglo
XVIII cuando se agotaron los yacimientos de plata.
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Tabla 11-24
Las construccién orientalista en el siglo XIX

Occidente dindmico Oriente inmutable
Inventivo, genial, activo Imitativo, ignorante, pasivo
Racional Irracional
Cientifico Supersticioso, ritualista
Disciplinado, ordenado, con dominio desi ~ Vago, cadtico y andrquico, espontaneo, alocado,
mismo, juicioso, sensato emocional
Proclive a lo mental Proclive a lo corporal, exédtico, seductor
Paternal, independiente, funcional Infantil, dependiente, disfuncional
Libre, democrético, tolerante, honrado Esclavizado, despdtico, intolerante, corrupto
Civilizado Salvaje y barbaro
Moral y econémicamente progresivo Moralmente regresivo y econémicamente estancado

Fuente: Hobson (2006: 27).

Como podemos comprobar estudiando las suposiciones binarias incluidas en la tabla, hay
una similitud sorprendente entre las teorias modernas institucionales y estas primeras
ideas del desarrollo. Si en la primera columna colocaramos las instituciones inclusivas a
las cuales Acemoglu y Robinson atribuyen el desarrollo, y en la segunda, las extractivas,
obtendriamos la misma descripcién.

El siempre perspicaz Hobson las encuentra similares a las mismas categorias que definen el ori-
gen patriarcal de una sociedad y los determinantes de la masculinidad y la feminidad. Es impor-
tante asimilar el Occidente a lo varonil y el Oriente a lo femenino imaginario, porque constituye
una ingeniosa “legitimizacién de la penetracién imperial” occidental (Hobson 2006: 27). En esta
perspectiva, el imperialismo en realidad cumple una funcién civilizadora porque al permitir el
progreso de las sociedades sometidas termina en realidad beneficidndolas.

Aunque describir las transformaciones sucesivas que este discurso ha tenido a lo largo del
tiempo excederia los limites de esta seccién, podemos detenernos discutiendo brevemente
sus caracteristicas supremacistas®. El supremacismo implicito fue construido en el siglo
XVIII y en la primera mitad del siglo XIX, mientras que el explicito aparece tardiamente
en el siglo XVIII en Inglaterra y otros paises europeos. El implicito sitda las diferencias con
criterios culturales, instituciones y ambientales, y no enfatiza las cualidades genéricas. Es
mucho mas complejo que el explicito, porque tiende a ocultar sus caracteristicas bésicas. Es
probable que las personas que crean en este tipo de teorias piensen que efectivamente ayu-
dan a los paises desarrollados cuando aplican sus postulados'. Ellas, sin embargo, dan por
supuesto que la inferioridad de una regién puede remediarse por medio de una misién ci-
vilizadora o de un programa de reforma estructural. Aunque el racismo explicito centrado

13 Hobson las denomina racistas porque estas pueden tener una naturaleza explicita o implicita. El libro de Hun-
tington (1997) constituye un buen ejemplo del supremacismo explicito, y el libro de Acemoglu y Robinson
(2012), un ejemplo del supremacismo implicito.

14 Las teorfas institucionales de Acemoglu y Robinson parecen bastante progresivas, pues nos hablan de la igual-
dad de oportunidades, la necesidad de inclusién, etc.
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en las caracterfsticas genéticas o fisioldgicas quedd bastante desprestigiado después de la
Segunda Guerra Mundial, experimenta en los tltimos afios un renacimiento en los Estados
Unidos. El nuevo darwinismo social enfatiza los genes, mientras que el antiguo, las razas,
pero esencialmente dice lo mismo® (Hobson 2006: 295-296). En realidad, es un invento de
la Tlustracidn, que propuso cinco teorfas para justificar las diferencias que los europeos
observaban entre los distintos pafses del mundo: (i) la teorfa del despotismo oriental, (ii) la
clasificacién por clima y temperamento, (iii) la aparicién del evangelismo protestante, (iv)
el darwinismo social y (v) el racismo cientifico.

Los ingleses en este mismo periodo inventaron una tabla clasificatoria de las civilizaciones
que era totalmente imaginaria. Las sociedades se clasificaban en civilizadas, barbaras y sal-
vajes. En el mundo civilizado, el Reino Unido ocupaba la primera posicidn, mientras que los
europeos las inmediatamente inferiores. Los pueblos asidticos eran considerados barbaros,
mientras que los africanos, salvajes. El criterio utilizado para clasificar inclufa el color de la
piel, el temperamento, el cardcter climdtico, el cardcter humano, las caracteristicas de las
instituciones politicas, los principios de legitimizacién social y la calidad de la civilizacién
resultante. En realidad, las clasificaciones que actualmente realizan los teéricos del desa-
rrollo ubicados en los Estados Unidos, no difieren esencialmente de las propuestas por los
britdnicos en el siglo XIX (Hobson 2006: 99).

Uno de los criterios mds importantes para establecer la dicotomfa es la teorfa de la socie-
dad abierta, que afirma que Europa es la cuna de la democracia y la portadora del progreso
econdmico y politico, mientras que las otras regiones del mundo serfan el origen de los
regimenes despdticos y autoritarios. La teorfa omite mencionar las deficiencias de la de-
mocracia en los Estados europeos en el siglo XX, y el hecho de que en el continente hayan
aparecido las experiencias mds consumadas de despotismo en la historia humana'®,

Otra teorfa que propuso la Ilustracién para explicar las causas de las desigualdades es
la hipdtesis geografica que sostiene que la brecha que existe entre los paises se debe a
diferencias geograficas. En el siglo XVIII, Montesquieu sostuvo que los habitantes de los
climas tropicales posefan, por razones climéticas, un estado de moralidad “baja”, mien-
tras que los que vivian en climas templados se caracterizaban por una “mayor” actividad
cerebral. Segtin el autor francés, los habitantes de los trépicos se caracterizaban por ser
holgazanes y poco curiosos, no se esforzaban en el trabajo ni innovaban, porque existia
una relacién entre el temperamento de las naciones y el clima. Este tipo de teorias ha
tenido en los dltimos afios un renacimiento, pero ha alterado su énfasis con dos nuevos
argumentos. Ahora sostienen, primero, que las enfermedades tropicales, al tener conse-
cuencias muy adversas para la salud, afectan la productividad del trabajo; y, en segundo
lugar, que el suelo tropical no permite desarrollar una agricultura productiva (Acemoglu
y Robinson 2012: 68).

15 Un buen ejemplo de este racismo explicito son los estudios econométricos que afirman que los hombres
tienen una inteligencia matemdtica superior a la de las mujeres, o que la innovacién occidental puede perder
dinamismo dada la escasa reproduccién de los grupos mds educados.

16 Mientras que los regimenes despdticos en otras partes del mundo tienen una caracteristica nominal porque
el poder de los emperadores es necesariamente limitado, los regimenes totalitarios europeos son capaces de
ejecutar, de forma eficiente, técnicas de aniquilacién eficaz.
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Otra teorfa creada por la Ilustracién con un linaje bastante distinguido es la que vincula la
prosperidad con la cultura. Fue sugerida por Max Weber, quien defendid el papel que tuvo la
ética protestante en el desarrollo de Europa. Segtin esta teoria, los pueblos de América que
hoy difa son pobres, son intrinsecamente derrochadores. La cultura de los pueblos atrasados
poseeria cualidades que serian perjudiciales para el desarrollo econédmico. De hecho, la ex-
periencia de Europa y el éxito reciente de Asia demuestran que existe poca relacién entre
la cultura y el desarrollo econémico. Tampoco podemos verificar si existe alguna relacién
entre la cultura y la pluralidad. Los coeficientes de inversién que present Europa en el siglo
XIX son similares a los de América Latina, lo que sugiere que en ambas sociedades existia la
misma predisposicién al consumo suntuario (Acemoglu y Robinson 2012: 76-77). Para mds
detalles, consultar el capitulo 10 de la obra de John Hobson (2006) y el capitulo 2 de la obra
de Acemoglu y Robinson (2012). Pero, antes de abandonar el tema, es importante enfatizar
ciertas caracteristicas del evangelismo protestante britdnico, porque afecta la visién que
estos han desarrollado frente a América Latina. El evangelismo protestante permitié a los
britédnicos diferenciarse de otros paises europeos, especialmente los paises catdlicos. Los
britédnicos eran hostiles hacia los catélicos porque para lograr la hegemonia tuvieron que
enfrentar a potencias que posefan esta religidn, Francia y Espafia. Crefan que el protestan-
tismo representaba la civilizacién y consideraban a los catdlicos como un pueblo que vivia
sometido a un régimen de semiesclavitud, que languidecia bajo el despotismo de la Iglesia
catdlica y de sus monarcas. Los tedricos estadounidenses que han heredado de los britdnicos
del siglo XIX esta cosmovisidn, se refieren a América Latina en los mismos términos.

El desemperio de América Latina en el mundo occidental

Podemos comenzar a discutir el desempefio de América Latina en el hemisferio occidental
estudiando la informacién de la tabla 1I-25, que resume las tasas de crecimiento del PIB de
América Latina, Europa y las Colonias Britdnicas en los tltimos 500 afos. En la misma tabla
detallamos la importancia de cada regién en el hemisferio occidental. Aunque el cuadro ex-
cluye a la cristiandad ortodoxa, la importancia de esta regién puede derivarse por diferencia.

Tabla I1-25
Tamafio y crecimiento del PIB de América Latina en Occidente, 1500-2008

Crecimiento anual del PIB Tamafio de la economia
Periodo  América Colonias Europa Occidente América Colonias Europa
Latina Britdnicas Occidental Latina Britdnicas Occidental
1500-1600 -0.96 -0.20 0.40 0.28 3.93 1.01 72.24
1600-1700 0.58 -0.10 0.21 0.24 5.48 0.72 70.02
1700-1820 0.71 2.35 0.57 0.64 5.95 5.38 63.72
1820-1870 1.22 4.31 1.68 1.89 4.27 17.42 57.41
1870-1913 3.52 3.92 2.11 2.65 6.12 29.55 45.73
1913-1950 3.39 2.83 1.19 2.02 10.00 39.49 33.71
1950-1973 5.40 4.03 4.79 4.58 11.96 34.96 35.30
1973-2008 3.10 2.87 2.17 2.47 14.82 40.04 31.85
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Crecimiento anual del PIB Tamafio de la economia
Periodo América Colonias Europa Occidente América Colonias Europa
Latina Britanicas Occidental Latina Britdnicas Occidental
1500-2008 1.20 1.82 1.05 1.19 8.46 21.07 52.70
1500-1820 0.15 0.78 0.40 0.41 7.25 2.37 67.58
1820-2008 3.03 3.63 2.15 2.53 8.85 27.81 44,62
1820-1913 2.27 4,13 1.88 2.24 5.44 17.45 55.62
1913-2008 3.77 3.13 2.41 2.80 10.72 36.01 36.65

Notas y fuentes: los datos necesarios para confeccionar esta tabla pueden encontrarse en Maddison (2007).
Los estimados de América Latina son una mezcla de los estimados de Maddison y de nuestros propios es-
timados que cubren los territorios del antiguo Perd. Hemos computado los estimados siguiendo las fechas
referenciales sugeridas por Maddison y los que corresponden a la Era Preindustrial (1500-1820) y a la Era
Industrial (1820-2008). Hemos incluido en América Latina y las Colonias Briténicas, el PIB imputado de las
sociedades ind{genas americanas.

La informacién incluida en la tabla nos revela varias tendencias interesantes. En los 500
afios, hubo un incremento persistente en el tamafio de América Latina dentro del
hemisferio occidental. La participacién porcentual del PIB de la regién en el hemisferio
occidental era en 1500 de 3.93%, y esta subid a 5.95% en 1820, al finalizar la era colonial. En
el siglo XIX, la importancia porcentual de América Latina experimentd un descenso, pero
un nuevo repunte en el siglo XX. En el afio 2008, la participacién porcentual de América
Latina llegd a 14.82%.

Esta tendencia es una consecuencia del mayor dinamismo de la produccién. Aunque pueda
parecer paraddjico, las tasas de crecimiento promedio del PIB de América Latina son
ligeramente mayores que las de Europa Occidental. Como podemos comprobar en la
tabla, la tasa promedio del PIB de Europa Occidental fue de 1.05%, mientras que la de Amé-
rica Latina fue de 1.20%. Las Colonias Britdnicas, que incluyen a los Estados Unidos, Canada,
Nueva Zelanda y Australia, muestran un dinamismo superior, con una tasa promedio de
crecimiento de 1.82%. Si bien estas diferencias pueden parecer pequefas, en 508 afios gene-
ran modificaciones drésticas en la participacién que tiene cada componente en el agregado
total. El resultado es mds extrafio cuando comprobamos que en la Era Industrial, 1820-2008,
aument6 esta diferencia. Asf, América Latina en este perfodo crece a un ritmo promedio
anual de 3.03%, mientras que Europa lo hace a una tasa de 2.15%.

Aunque el dinamismo de América Latina es superior al de Europa Occidental, no compite
con el de las Colonias Britdnicas, que crecen a un ritmo promedio igual a 3.63%; pero en el
siglo XX, el crecimiento de América Latina excede al de las Colonias Britdnicas. Como po-
demos verificar, América Latina crecid 3.77%; las Colonias Britdnicas, 3.13%; y Europa Oc-
cidental, 2.41%. Parece, por esta razén, que el resultado de la época industrial esta influen-
ciado por los sucesos ocurridos en el siglo XIX, la Independencia y la Revolucién Industrial.
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Iustracién I1-8
Las dimensiones de América Latina en el hemisferio occidental, 1500-2008
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Fuente: el tamafio relativo de América Latina se obtuvo al dividir el PIB de esta regién con relacién a
Occidente. El nivel de desarrollo es la razén que existe entre el PIB per cépita de América Latina y el de
Occidente. El territorio es la extensién territorial de América Latina sobre la tierra occidental. La poblacién
es la proporcién de personas que vivian en territorio latinoamericano sobre la poblacién occidental. Los
datos necesarios para elaborar el diagrama de territorio se extrajeron de la publicacién virtual The World
Factbook de la Central Intelligence Agency (CIA), y para el resto de diagramas, de la pdgina web de Maddison:
<http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>. Hemos incluido en el territorio y poblacién de América
Latina a las sociedades indigenas americanas.
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La ilustracién II-8, que muestra la evolucién de las distintas dimensiones que intervienen
en el indice de hegemontia, nos permite obtener una visién mas adecuada de la insercién
de América Latina en el mundo. América Latina es mds exitosa que Europa cuando consi-
deramos las variables que tienen un cardcter extensivo (poblacién, territorio o tamafio de
la economia medido por el PIB), pero no ocurre con las variables intensivas medidas en
el indice por el nivel de desarrollo. Sin embargo, la ilustracién 11-9, que combina el efecto
conjunto de estos factores, permite obtener una visién mds clara de las relaciones de poder
entre las distintas regiones de Occidente.

El rasgo maés caracteristico de este proceso es el desarrollo que experimentan a partir de
1700 las Colonias Britdnicas. Estas superan en importancia a América Latina en 1820 y a
Europa Occidental en 1900, y actualmente constituyen la regién de mayor importancia del
hemisferio occidental. La evolucién de América Latina es mds compleja, ya que la impor-
tancia de la regién experimenta una fase de declive en el siglo XVII, por la disminucién en
la poblacién y el agotamiento de los yacimientos mineros ubicados alli. Esta tendencia se
interrumpe brevemente en el siglo XVIII, gracias a las Reformas Borbénicas, pero vuelve
a aparecer en el XIX gracias a la desorganizacidn institucional que produce el colapso del
Imperio espafiol en América del Sur. La recuperacién solo ocurre en el siglo XX, y es pro-
bable que continde en el XXI.

Tabla I1-26
América Latina: crecimiento del PIB per cépita y desarrollo relativo, 1500-2008

Crecimiento anual del PIB per cépita Desarrollo relativo
Periodo América Colonias  Europa . América  Colonias Europa
Latina Britdnicas Occidental Occidente Latina  Britdnicas Occidental
1500-1600 -0.05 - 0.14 0.14 12.40 - 49.87
1600-1700 0.01 0.17 0.11 0.09 7.34 4.39 34.51
1700-1820 0.23 0.77 0.16 0.14 20.24 55.77 55.74
1820-1870 -0.04 1.41 0.98 0.91 9.89 72.37 55.91
1870-1913 1.86 1.81 1.33 1.46 22.30 98.61 62.38
1913-1950 1.41 1.56 0.76 1.16 22.96 96.81 45.61
1950-1973 2.60 2.45 4.05 3.09 23.10 88.62 61.88
1973-2008 1.25 1.79 1.56 1.51 21.36 96.67 62.54
1500-2008 0.50 0.85 0.64 0.62 17.91 57.03 53.49
1500-1820 0.07 0.34 0.14 0.12 15.39 15.04 48.27
1820-2008 1.24 1.73 1.50 1.46 19.97 84.81 57.34
1820-1913 0.83 1.59 1.14 1.16 17.48 75.58 58.01
1913-2008 1.64 1.86 1.85 1.75 22.43 95.18 58.10

Notas y fuentes: se utilizan los datos de Maddison (2007) y nuestros estimados para América Latina. Consul-
tar la nota a pie 7 para una explicacién de la medida del nivel de desarrollo relativo.
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América Latina, sin embargo, no ha tenido tanto éxito cuando consideramos las dimen-
siones intensivas del proceso de desarrollo. En la tabla I1-26, resumimos las tasas de creci-
miento promedio del PIB per cépita y el desarrollo relativo de la regién en los tltimos 508
afios, y las cifras nos permiten comprobar con facilidad esta afirmacién. Asf, entre 1500
y 2008, la tasa promedio del PIB per cdpita de América Latina fue 0.5%, mientras que las
correspondientes a Europa Occidental y las Colonias Britdnicas, 0.64% y 0.85%, respecti-
vamente, En 1700 y 2008, el nivel de ingreso per cépita de América Latina era equivalente
al 20.24% y al 21.36% del ingreso que podia obtenerse con las técnicas mas avanzadas de
produccién. En contraste, las Colonias Britanicas, en las mismas fechas, tenfan un PIB per
céapita equivalente a un 55.77% y a un 96.67% de la frontera tecnoldgica. Su preeminencia
es un resultado de la accién conjunta de las variables intensivas y extensivas del proceso
de desarrollo, especialmente en el siglo XIX. Es interesante notar que el nivel de desarrollo
relativo de Europa parece experimentar un desarrollo similar al de América Latina. En el
afio 2008, el PIB per capita de Europa Occidental equivalia al 62.54% del maximo obtenible,
y en 1913, a 62.38%. Como consecuencia, la ventaja que esta regién mantenia con América
Latina no experimentd en el siglo XX una modificacién sustancial.

El desemperio del Perti en América Latina y en el mundo occidental

Hemos representado en la ilustracién I1-10, el PIB per capita del Pert junto con el de Espafia,
Reino Unido, Estados Unidos, Chile y América Latina entre 1648 y el 2012; es decir, desde el
fin de la hegemonia Habsburgo hasta los tiempos actuales. Aunque no existen, para todo
este lapso, series anuales continuas para todos los paises incluidos, la representacién nos
proporciona una buena idea del desempefio internacional del Pert. La tabla 11-27, que incluye
el tamafio relativo, el nivel de desarrollo y la poblacién, nos permite complementar la visién.

Tabla I1-27
El desempefio del Perd, 1700-2008

Tamafio de la economia

(PIB pais/PIB Pert1)

Pais 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008 2011
Espafia 10.98 1598  12.19 6.35 8.29 3.46 478 5.23 438
Reino Unido 14.25  28.03  34.63 3618 50.66 19.74  11.71 9.50 8.13
Estados Unidos 0.84 1.12 12.43  31.93 102,98 82.02  63.30 6215  54.66
Europa Occidental ~ 91.69  172.31 158.38 119.26 179.57 78.65  73.32  57.00  49.19
Chile 0.20 0.26 0.53 0.81 2.04 1.26 0.89 1.42 1.42
Brasil 0.48 1.22 2.89 2.27 3.82 5.03 7.19 8.27 7.93
México 1.90 5.43 4.95 2.02 5.16 3.80 5.00 5.75 5.16
Antiguo Perd 2.88 3.88 2.72 3.83 11.23 9.36 7.38 7.62 7.64
América Latina 4,99 13.47  14.78 8.86 24.02 2334 24.84 2651  25.81

Nivel de desarrollo
(PIB per cépita pais/PIB per capita Pert)

Pais 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008 2011
Espafa 1.28 1.19 1.45 1.02 1.67 0.92 1.97 3.72 3.18
Reino Unido 1.84 1.96 2.44 2.70 4.01 2.92 3.09 4.48 3.89
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Nivel de desarrollo
(PIB per capita pais/PIB per capita Peru)

Pais 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008 2011
Estados Unidos 0.54 0.73 1.81 2.07 4.32 4,03 4.29 5.89 5.23
Europa Occidental 1.19 1.38 1.73 1.66 2.82 1.93 2.94 3.71 3.31
Chile 0.68 0.76 1.00 1.09 2.43 1.55 1.29 2.49 2.49
Brasil 0.57 0.64 0.93 0.60 0.66 0.70 1.00 1.21 1.20
México 0.73 0.79 1.09 0.57 1.41 1.00 1.25 1.51 1.34
Antiguo Perd 0.78 0.79 0.77 0.95 1.96 1.48 1.32 1.53 1.53
América Latina 0.70 0.73 0.99 0.57 1.22 1.05 1.16 1.32 1.28

Poblacién
(en miles de habitantes)

Pais 1600 1700 1820 1870 1913 1950 1973 2008 2011
Espafia 8,240 8,770 12,203 16,201 20,263 28,063 34,837 40,491 41,093
Reino Unido 7436 9312 20,642 31,400 45,649 50,127 56,210 60,944 62,178
Estados Unidos 1,500 1,000 9,981 40,241 97,606 152,271 211,909 304,228 311,698
Europa Occidental ~ 73,778 81,460 133,040 187,504 260,975 304,941 358,825 442,674 442,728
Chile 279 225 771 1,945 3431 6,091 9,897 16454 16,916
Brasil 800 1,250 4,507 9,797 23,660 53,443 103,513 196,343 196,655
México 2500 4,500 6,587 9,219 14,970 28,485 57,557 109,955 114,793
Perd 958 653 1,452 2,612 4,091 7,474 14,364 28,807 29,798
Antiguo Perd 3,550 3,219 5118 10,582 23,428 47,267 80,054 143,836 149,013
América Latina 6,850 12,050 21,591 40,401 80,831 165,488 307,537 580,217 600,109

Fuentes: para el perfodo 1600-1973, Maddison (2007); para el afio 2008: <http://www.ggdc.net/MADDISON/
oriindex.htm>, la pagina web que Maddison mantuvo hasta su muerte. Los datos de 2011, los obtuvimos de
la Cepal y del FML. El Antiguo Perd incluye Panama, Colombia, Ecuador, Perd, Bolivia, Paraguay, Uruguay,
Chile y Argentina. Los estimados del Antiguo Pertl'y del Perti son nuestros.

A inicios del siglo XVII, la Audiencia de Lima, el Pert actual, era la regién mas importante
del Pert hispanico. Su economia equivalia a 34.67% del PIB del Virreinato y concentraba el
27% de la poblacién, y su ingreso per cépita era ligeramente superior al de las otras regiones
del Virreinato. Al finalizar la era colonial, se mantiene casi sin modificacién esta situacién
porque el retroceso que experimentd la economia en la segunda mitad del siglo XVII, por la
despoblacién y el agotamiento de los yacimientos mineros, se compensé en el siglo XVIII por
la recuperacién demogrifica y el desarrollo de nuevas industrias. Tampoco hubo cambios
sustanciales en la primera mitad del siglo XIX, ya que la participacién de la economia peruana
en el total regional todavia representaba en 1870 el 26.11% del PIB generado por los paises
que habian compuesto el Antiguo Perd. En 1913, notamos que la participacién del Perd en
este agregado regional se redujo a 8.90% del total regional, su minimo histérico. Esta dréstica
reduccién se explica, en primer lugar, por el extraordinario dinamismo de las economias de
Rio de la Plata y, en segundo lugar, por la Guerra del Pacifico. Desde esta fecha, observamos
cierta tendencia hacia la reversién de esta situacién. En el afio 2011, la participacién del Pert
lleg a 13.09%, pero a pesar del incremento no se recuperan los valores alcanzados en el siglo
XIX y en la era colonial. Debemos, por esta razén, concluir, que la economfa de la Audiencia
de Lima ha experimentado, en los dltimos 400 afios, un claro deterioro relativo.
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Esta tendencia se hace mds evidente cuando examinamos el desarrollo relativo del Perti en
comparacién con otras regiones de América Latina. Mientras que en 1600 la Audiencia de
Lima era la regién mas préspera de América del Sur, a inicios del siglo XXI era una de las
mds pobres. En el afio 2011 el ingreso per capita del Perd era de 5,885 ddlares de Geary-Kha-
mis, mientras que el de América Latina ascendia a 7,542 d6lares de Geary-Khamis. Si el Pert
hubiera mantenido la posicién relativa que ocupé en la América espanola del sur en 1700,
tendria hoy un ingreso per cdpita de 11,429 délares de Geary-Khamis, que es 1.94 veces el
actual. Como podemos comprobar en la tabla, el deterioro del ingreso relativo también
ocurrié entre 1870 y 1913. Aunque en el siglo XIX el Perti pudo compensar en parte las pér-
didas que experimentd en ese perfodo, no ha podido cancelarlas totalmente.

El desarrollo de la demografia refuerza esta tendencia. Entre 1600 y el afio 2011, la pobla-
cién del Perti aumentd 31 veces, mientras que la de los paises que integraron la antigua co-
lonia espafiola, 42 veces. El desarrollo de largo plazo de la demografia es una consecuencia,
en parte, de las tendencias econémicas, porque la explosién demogréafica ocurrié en una
fecha mds temprana en los paises que registraron mayor dinamismo. También, la migra-
cién internacional se concentrd en ellos.

Si compardramos el Pert con Espafia, el Reino Unido u otros pafses de Europa Occidental,
obtendrfamos resultados atin mds drésticos porque estos reflejarian el deterioro que ex-
periment6 el Pert en América Latina y el de América Latina con relacién a estos paises.
Mantener la posicidn relativa con relacién a Europa Occidental en 1700 exigfa un ingreso
per cépita de 14,117 délares de Geary-Khamis para el afio 2011.

Mostramos en la tabla 11-28 las principales caracteristicas de este deterioro. Podemos leer
en ella las tasas de crecimiento del PIB per cépita para las fechas referenciales propuestas
por Maddison y los promedios que corresponden a periodos histéricos mas extensos: la Era
Capitalista, 1500-2011; la Preindustrial, 1500-1820; y la Industrial, 1820-2011.

Tabla I1-28
Tasas de crecimiento del PIB per cépita del Pert y principales paises, 1500-2011

Pais Perti Espafia Reino Estgdos Europa Antig}lo Amé.rica Frontera
Unido Unidos | Occidental  Peril Latina  tecnoldgica
1500-1600 0.27 0.14 0.23 - 0.14 0.05 -0.05 0.16
1600-1700 -0.03 -0.10 0.03 0.28 0.11 -0.02 0.01 -0.05
1700-1820 -0.03 0.13 0.15 0.73 0.16 -0.05 0.23 0.24
1820-1870 1.06 0.36 1.28 1.34 0.98 1.47 -0.04 1.13
1870-1913 0.09 1.25 1.01 1.82 1.33 1.81 1.86 1.29
1913-1950 1.80 0.17 0.93 1.61 0.76 1.03 1.41 1.83
1950-1973  2.17 5.60 2.42 2.45 4.05 1.68 2.60 2.13
1973-2008 0.89 2.74 1.96 1.80 1.56 1.30 1.25 1.91
2008-2011 3.57 -1.72 -1.17 -0.45 -0.28 3.61 2.65 1.49
1500-2011 0.46 0.61 0.60 0.85 0.63 0.55 0.51 0.51
1500-1820 0.06 0.06 0.14 0.36 0.14 -0.01 0.07 0.07
1650-1820 0.43 0.12 0.56 0.93 0.54 0.63 0.55 1.26
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Pais Peri Espaiia Reino Estzjtdos Europa Antigpo Amé.rica Frontera
Unido Unidos | Occidental  Peril Latina  tecnoldgica
1820-2011 1.12 1.54 1.37 1.69 1.47 1.49 1.26 0.83
1820-1913 0.61 0.77 1.15 1.56 1.14 1.63 0.83 1.67
1913-2011 1.61 2.28 1.58 1.81 1.78 1.35 1.67 0.55

Fuentes: las variaciones de Per, Espafia, Inglaterra, Estados Unidos y el promedio de América Latina fue-
ron estimadas a partir de las series de Maddison (2007); las variaciones del Perti fueron complementadas a
partir de nuestras estimaciones.

Hemos incluido en la tabla las potencias que tuvieron durante este perfodo mayor vincula-
cién con el Pert: Espafia, el Reino Unido y los Estados Unidos, las regiones de mayor interés
y la linea de referencia que mide el mejor desempenio que permite la tecnologia.

Segun la tabla 11-28, la tasa promedio de crecimiento del PIB per capita del Pert entre 1500
y el afio 2011 fue de 0.46%. En este mismo lapso, las tasas de crecimiento de Espafia y el
Reino Unido ascendieron a 0.61% y 0.60%, respectivamente, Si bien las diferencias parecen
pequenias, 0.15% y 0.14%, estas en 511 afios pueden provocar una gran divergencia en los
ingresos. En 511 afios, este diferencial generé una diferencia entre el PIB del Pert y el de
Esparia de 219%; y el diferencial entre el Pert y el Reino Unido, una divergencia de 204%.
Para el afio 2011, el diferencial del PIB per cépita del Perti con relacién a Espafia y el Reino
Unido asciende a 289% y 218%, respectivamente.

Tabla 11-29
Composicién temporal del diferencial de ingresos, 1500-2010

Pais dgézﬁgﬁo Crecimiento relativo acumulado?
2010 1500 | 1500-2010 | 1500-1820 1820-1870 1870-1913 1913-2010
Alemania 130  0.19 1.11 0.25 0.01 0.64 0.21
Australia 152 -0.35 1.87 0.06 1.31 0.41 0.08
Austria 146  0.22 1.24 0.34 -0.10 0.58 0.42
Bélgica 1.43 0.43 1.00 0.21 0.18 0.41 0.20
Canad4 149  -0.35 1.84 0.61 0.10 0.92 0.20
Dinamarca 1.43 0.26 1.17 0.34 -0.08 0.63 0.27
Espafia 120  0.38 0.82 -0.01 -0.35 0.49 0.69
Estados Unidos 1.69  -0.35 2.04 0.94 0.14 0.73 0.23
Finlandia 142 -0.23 1.65 0.34 -0.15 0.58 0.88
Francia 134 0.25 1.09 0.24 -0.03 0.58 0.30
Grecia 0.96  -0.27 1.23 0.19 -0.21 0.55 0.70
Holanda 1.46 0.94 0.52 0.05 -0.14 0.34 0.27
Irlanda 136  -0.08 1.44 0.31 0.18 0.39 0.56
Italia 119 0.99 0.20 -0.22 -0.51 0.36 0.56
Noruega 1.60  0.07 1.53 0.07 0.00 0.55 0.92
Nueva Zelanda 121 -0.35 1.56 -0.20 1.52 0.47 -0.22
Portugal 0.93 0.06 0.87 0.22 -0.47 0.21 0.91
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Pais dﬁﬁgﬁo Crecimiento relativo acumulado"/
2010 1500 1500-2010 | 1500-1820 1820-1870 1870-1913 1913-2010
Reino Unido 1.40 0.65 0.76 0.24 -0.16 0.66 0.02
Suecia 1.50 0.14 1.37 0.03 -0.02 0.78 0.59
Suiza 1.49 0.11 1.39 0.34 0.13 0.67 0.25
Promedio 1.37 0.14 1.23 0.22 0.07 0.55 0.40
Mediana 1.43 0.12 1.23 0.23 -0.02 0.56 0.28
Peru - - 2.29 0.20 0.53 0.04 1.52

1/ Un valor negativo del crecimiento relativo acumulado implica que el desempefio del Peru es superior al
del pafs en cuestién.

Notas y fuentes: la Era Capitalista comprende el perfodo 1500-2010; la Era Preindustrial, el perfodo 1500-
1820; y la Era industrial, el perfodo 1820-2010. La fuente usada para estimar estos datos es el portal elec-
trénico de Maddison revisado el 1 de marzo de 2013: <http://www.ggdc.net/maddison/maddison-project/
home.htm>, Los datos de Espafia para el perfodo 1500-1861 son de Alvarez-Nogal y Prados de la Escosura
(2011); 1862-2009, provienen del portal electrénico de Maddison revisado en julio de 2012; el afio 2010 pro-
viene del World Development Report (WDR) del Banco Mundial. Para los datos del Reino Unido en el lapso
1600-1850, consultar el capitulo IV; 1851-2010, las mismas referencias que Espafia.

En la tabla I1-29 intentamos precisar cmo se generd este diferencial. Se incluyen siete co-
lumnas. En la primera y segunda columna, medimos la magnitud de este diferencial en los
afios 2010 y 1500"; y en las columnas restantes, la composicién temporal de este diferen-
cial®®, En la dltima fila de la tabla, computamos para los periodos en cuestién el crecimiento
acumulado del Pert.

Las estadisticas resumidas en esta tabla muestran resultados bastante interesantes. En pri-
mer lugar, la diferencia en desempefio parece ser bastante reciente. Los guarismos de la
tabla nos muestran que el ingreso per cépita del Perd en 2010 equivale a 9.90 veces el de
1500" y que, en el mismo lapso, el ingreso per capita de los paises europeos y de las Colo-
nias Britdnicas se multiplic6 por 34. Aunque este resultado podria sugerir que el diferencial
de desempefio es bastante antiguo, podemos rechazar esta afirmacién cuando observamos
que el diferencial de crecimiento acumulado desde 1870 equivale al 36.21% de este total.
Consideremos, a modo de ejemplo, el caso de Espana, el pafs con instituciones mds simi-
lares a las del Pert. En 2010, el PIB per cépita equivalia a 3.33 veces el del Perti y en 1500,
este era igual a 1.46 veces el del Pert. El diferencial de desempefio acumulado medido en
términos logaritmicos, para este mismo periodo, es igual a 0.85, pero 1.18 entre 1870 y 2010.
En otras palabras, el desempefio relativo de Espafia, entre 1500 y 1870, fue inferior al del
Perd, y, por esta razén, la brecha que existe hoy es bastante reciente. Cuando comparamos
el Perti con otros paises, obtenemos un resultado bastante similar.

17 Para computar el nivel de desarrollo, se utilizé la siguiente férmula: ND! = Ln(PIBpercdpita’) — Ln(PIBpercdpita®™®),
donde i denota el i-ésimo pafs listado en la tabla.

18 Para calcular la estructura temporal de este diferencial, estimamos el crecimiento acumulado durante las eras
de estudio mediante la siguiente ecuacién: ¢}, = Ln(PIB per cdpita,) — Ln(PIB per cdpita;), donde i denota el i-ésimo
pais listado en la tabla; j, el afio de inicio de la era; y k, el afio final de la era. Finalmente, computamos el creci-
miento relativo a través de la siguiente relacién: cr{, = Tcj, — T¢fe.

19 Para obtener este niimero, usar la siguiente férmula: Exp(TC2e8,0,0)-
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Nos muestra también la tabla 11-30 que el desempefio del Pert puede superar al de los
paises europeos. Por ejemplo, entre 1820 y 1870, el crecimiento acumulado del ingreso
per céapita del Perd fue de 102.53%, mientras que el de los paises europeos, en promedio,
ascendi6 a 82%. Si bien en otros periodos el desempefio de los primeros supera al del Pert,
el resultado parece depender de las fechas que se usan como referencia. Ello es asi por el
papel que los eventos poco frecuentes, como las epidemias y desastres naturales que afec-
taron la economia nacional en la segunda mitad del siglo XVII y la primera mitad del XVIII,
el colapso del Imperio espafiol, la Guerra del Pacifico, la Gran Depresién de 1929 y la crisis
de la deuda externa de la década de 1980, tienen en la determinacién del resultado final.
Por ejemplo, el pobre resultado de la época colonial, 1500-1820, se encuentra fuertemente
influenciado por la depresién que provocé la Guerra de la Independencia; y el del perfodo
1870-1913, por los efectos devastadores de la Guerra del Pacifico.

Tabla I1-30
Tasas de crecimiento anual del Perti y de las economias europeas, 1600-2012
(variacién porcentual)

Inicio Fin Afios Italia Espafia Reino Unido Peru
1600 1635 35 -0.30 -0.28 0.17 0.22
1635 1687 52 0.36 0.03 0.21 -0.98
1687 1705 18 0.19 0.20 0.30 1.70
1705 1722 17 0.92 0.59 0.65 -2.27
1722 1777 55 0.05 0.31 0.63 2.07
1777 1832 55 0.61 0.62 1.44 -0.80
1832 1870 38 0.74 0.93 2.14 3.35
1870 1894 24 0.85 1.91 1.88 -1.99
1894 1945 51 1.05 1.17 1.56 3.94
1945 1992 47 5.07 4.61 2.10 3.25
1992 2012 20 0.95 2.13 2.15 5.19
1600 2012 412 1.03 1.11 1.20 1.35

Fuentes: los valores de Italia para el perfodo 1600-1861 provienen de Malanima (2013); 1862-2010, del portal
electrénico de Maddison actualizado en enero de 2013: <http://www.ggdc.net/maddison/>; 2011, del World
Development Report (WDR) del Banco Mundial; y 2012, de las proyecciones del PIB del World Economic Out-
look Update (WEO) del FMI, actualizado en octubre de 2012. Los datos de Espafia para el perfodo 1600-1861
son de Leandro Prados de la Escosura (2011); los de 1862-2009, provienen del portal electrénico de Maddison
revisado en julio de 2012; 2010-2011 proviene del World Development Report (WDR) del Banco Mundial; y el
afo 2012, de las proyecciones del PIB del World Economic Outlook Update (WEO) del FMI, actualizado en oc-
tubre de 2012. Para los datos de Reino Unido en el lapso 1600-1850, consultar la seccién I del capitulo V; para
1851-2012, se usaron las mismas referencias que para Espafia. Los datos del Pert son nuestros.

Los eventos poco frecuentes han tenido enormes consecuencias en el desempefio eco-
némico del Peru. Aislar sus efectos de largo plazo es una tarea complicada pues no existe
un procedimiento que nos permita lograr este objetivo. A pesar de ello, en la tabla I1-31
intentamos aislar el impacto de estos sobre el desempenio econémico del Perti. Mostramos
en ella cudl hubiera sido el ingreso per cépita del Perd en el afio 2012 y el diferencial de
este con respecto a Espafia, el Reino Unido, Italia y Chile cuando excluimos el impacto de
los eventos extremos.
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Tabla I1-31
El impacto de las observaciones excepcionales, 1600-2012

Crecimiento  Diferencial PIB per cépita

PIB per cdpita  promedio 2012

(délares de
Geary-Khamis) pig

PIB per Reino

cdpita Unido Espafia Italia Chile

Real 6,144 135 051 3.69 299  3.08 244
Excluyendo valores extremos'/ 16,349 1.63  0.75 139 112 116 0.92
Reemplazando por medianas? 14,678 1.59  0.72 1.55 125  1.29 1.02
Reemplazando por limites" 9,295 1.44  0.61 244 198 203 1.6l
Reemplazando por limites” 12,046 1.49  0.68 1.88 152 1,57 1.25

1/ Utilizando un a=2.

2/ Utilizando un a=1.5.

Fuentes: las estadisticas de Espafia provienen de Alvarez-Nogal y Prados de la Escosura (2011); 1648-1850, de
Maddison (2007); 1850-2008; de la pdgina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.
htm>; 2009-2011, del World Development Report (WDR) del Banco Mundial, y el 2012 de las proyecciones
del PIB del World Economic Outlook Update (WEO) del FMI, actualizado en octubre de 2012; y la poblacién,
del WDR del Banco Mundial. Las estadisticas del Reino Unido provienen de Clark (2009); 1648-1700, de
Broadberry y Van Leeuwen (2008); 1700-1850, de Maddison (2007); 1850-2008, de la pigina web de Maddison:
<http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>; y para el 2009-2012, de las mismas referencias usadas
para Espafia. Los datos de Italia se construyeron a partir del trabajo de Malanima (2010) para el perfodo
1600-1800; 1801-2010, de la pdgina web de Maddison actualizada en enero de 2013: <http://www.ggdc.net/
MADDISON/oriindex.htm>; 2011 y 2012, de la misma fuente que en el caso de Espafia. Las estadisticas de
Chile para el perfodo 1810-2004 provienen de Diaz, Liiders y Wagner (2007); 2005-2008, de la pagina web de
Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>; 2009-2012, de la misma fuente que Espafia.

Desemperfio y eventos extremos

Si excluimos de la muestra los valores extremos, encontrariamos que las tasas de creci-
miento promedio del PIB y PIB per cépita del Pert, entre 1600 y el aflo 2012, serfan 1.63% y
0.75%, respectivamente. Con estas tasas, el PIB per cdpita del Perti en 2012 habria alcanzado
la extraordinaria cifra de 16,349 délares de Geary-Khamis. Esta cifra es 11% y 28% inferior a
las de Esparia y el Reino Unido, respectivamente. En otras palabras, sin eventos extremos,
el nivel de desarrollo del Perti seria similar al de cualquier pais europeo.

Para derivar esta conclusién necesitamos definir un procedimiento que nos permita de-
tectar las observaciones excepcionales. Aunque hay muchas alternativas disponibles, nos
hemos inclinado por uno que se base en definiciones robustas de la dispersién y de los
limites del intervalo de tolerancia®. El procedimiento toma como base el rango intercuartil
para establecer los intervalos de tolerancia.

El rango intercuartil (IQR) puede definirse como la diferencia entre la mediana de la mitad
superior y la mitad inferior de la muestra:

IQR=Q,-Q,

20 Un estadfstico se dice robusto cuando su valor no se ve afectado por las observaciones excepcionales.
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donde Q, denota el tercer cuartil de la muestray Q,, el primer cuartil. Sobre la base de este
rango, se puede definir un limite inferior y uno superior de tolerancia:

Limite inferior = Q1-¢*(IQR)
Limite superior = Q3+ « *(IQR)

Donde: a denota una variable para calibrar los limites inferiores y superiores.

Para obtener el valor del rango intercuartil y el de los limites inferiores y superiores, orde-
namos de mayor a menor las tasas de crecimiento del PIB per cdpita entre 1601y 2012. Sia
es 1.5, el valor del limite superior es 12.26% y el del inferior -10.58%; y si a es 2, el valor del
limite superior es -15.05 y el inferior, -13.43%.

Cuando utilizamos el «=2, excluimos 10 observaciones (2.43% del total), de las cuales 7 estdn
ubicadas en la cola inferior y 3 en la superior?. Si calculamos la media de la distribucién
truncada, conseguimos los valores mencionados anteriormente. Si en vez de excluir los
valores extremos los sustituimos por las medianas inferiores y superiores, conseguirfamos
tasas de crecimiento promedio del PIB y del PIB per capita de 1.59% y 0.72%, y un ingreso
per cépita en 2012 de 14,678 d6lares de Geary-Khamis.

Como alternativa, podemos utilizar los valores que corresponden a los limites superiores e infe-
riores como sustitutos de las observaciones extremas. En la tabla resumimos dos posibilidades. La
primera utiliza los valores de los intervalos de tolerancia obtenidos cuando « es igual a 2, mientras
que en la segunda, « es igual a 1.5%. Si utilizamos los valores que corresponden a los limites supe-
riores e inferiores como sustitutos de las observaciones extremas, obtendriamos para un a=1.5
tasas de crecimiento promedio del PIB y del PIB per capita de 1.49% y 0.68%, y para un a=2, 1.44%
y 0.61%. Con estas tasas, el PIB per cdpita del Perd en el afio 2012 hubiera sido de 12,046 y 9,295
ddlares de Geary-Khamis para cada escenario, un valor 1.59 y 1.96 mayor que el actual y similar al
ingreso de los paises de América Latina con el ingreso mas alto: Argentina, Chile y Uruguay.

Es interesante estudiar este tema con mayor precisidn, ya que estos resultados sugieren
que las catéstrofes son un componente importante para explicar el desempefio de largo
plazo del Peril. Para profundizar en el tema, hemos estimado la distribucién empirica de
probabilidad de las tasas de crecimiento del PIB per cdpita del Pert. Los resultados son
representados graficamente en la ilustracién 1I-11, en la cual mostramos la distribucién
empirica (doble linea), la distribucién suavizada con el kernel de Epanechnikov (linea con-
tinua) y la curva tedrica que corresponde a la distribucién normal (linea punteada).

Para construir la funcién empirica necesitamos precisar el nimero de clases y longitud por
utilizar. Aunque hay varias férmulas para determinar la longitud de los intervalos, utili-
zamos la férmula siguiente porque es menos sensible a las observaciones excepcionales:

21 Las observaciones excluidas corresponden a los afios 1638 (-13.96%), 1647 (-14.06%), 1712 (-17.29%), 1715
(15.88%), 1727 (16.67%), 1821 (-26.16%), 1879 (-24.86%), 1880 (-33.91%), 1884 (19.86%) y 1983 (-16.09%).

22 Eneste caso se excluyen 27 observaciones de la muestra (6.55% del total); de estas, 20 pertenecen a la cola inferior
y 7 ala superior. Ademds, de los mencionados en la nota a pie 21, excluimos los afios 1630 (-10.93%), 1631 (13.44%),
1646 (12.66%), 1663 (-13.02%), 1708 (-11.22%), 1709 (-11.23%), 1720 (-12.53%), 1772 (-12.80%), 1773 (-12.72%), 1776
(13.82%), 1811(-11.42%), 1820(-12.43%), 1851(12.71%), 1881(-11.57%), 1883 (-10.73%), 1930 (-11.89%) y 1989 (-13.35%).



El Perd y el mundo 225

IQR
n'’s

h=2

Donde: h denota la longitud de las clases; IQR, el rango intercuartil; y n, el nimero de obser-
vaciones. A partir de este resultado, podemos definir el ndimero de clases para computar el
histograma; para alcanzar este objetivo, recurrimos a la siguiente férmula:

max x — min x

h

Donde k: indica el nimero de clases; max x, la maxima tasa de crecimiento del PIB per capi-
ta; y min x, la minima tasa de crecimiento del PIB per cépita del Pert. Luego de obtener las
frecuencias del histograma, procedimos a suavizarlas con el kernel de Epanechnikov de 9
periodos®. El valor en riesgo igual a -10.51% mide el peor resultado que podriamos esperar
con 95% de confianza. La distribucién normal subestima este valor, ya que arroja para el
mismo nivel de confianza un valor de -9.17%.

k=

Asimismo, la ilustracién II-11 nos permite comparar la distribucién de las tasas de crecimiento
con la distribucién normal. Como se aprecia claramente, la distribucién empirica tiene colas
mas anchas que la normal. Por lo cual cuando aplicamos el test de Kolgomorov y otros test de
normalidad (véase la tabla 11-32), rechazamos la hipdtesis de que se trata de una distribucién
normal. Este hecho tiene importantes consecuencias, ya que dependiendo de los afios que se
elijan para realizar las comparaciones, los valores promedios se alterarfan en gran proporcién.

Tabla I1-32
Estadisticos descriptivos y test de normalidad de la tasa crecimiento del PIB per capita
peruano, 1600-2012

Estadisticos descriptivos Test de normalidad Valor P-value
Promedio 0.005269 Kolmogorov (D) 0.097934 0.0007
Mediana 0.005754 Kuiper (V) 0.154866 0
Maximo 0.176728 Cramer-Von Mises (W2) 0.790672 0.0077
Minimo -0.336011 Watson (U2) 0.747784 0
Desv. est. 0.059104 Anderson-Darling (A2) 4.455027 0.0052
Asimetria -0.787286
Kurtosis 6.493216
Jarque-Bera 252.0381
P-value 0

De un modo mads intuitivo, podriamos ilustrar el desvio respecto a la normalidad compu-
tando las probabilidades de ocurrencia de los eventos més extremos, las cuales mostramos
en la tabla I1-33.

23 También empleamos un kernel de Epanechnikov de 5 periodos, pero generé una distribucién bastante irre-
gular. Las ponderaciones para una ventana de 9 observaciones son: 1 (0.055), 2 (0.097), 3 (0.127), 4 (0.145), 5
(0.152), 6 (0.145), 7 (0.127), 8 (0.097) y 9 (0.055).
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Tabla I1-33
Probabilidad de ocurrencia de los eventos extremos?

Afio Evento | Empirica Suavizada Normal | Afio Evento | Empirica Suavizada Normal
1630 -10.93 82 181 177 1811  -11.42 82 181 177
1638 -13.96 206 289 609 | 1820 -12.43 103 216 318
1647 -14.06 206 289 609 1821 -26.16 412 412 1,289,590
1663 -13.02 206 247 436 1879  -24.86 412 412 390,327
1687 -10.51 206 170 136 | 1880 -33.91 412 412 778,733,199
1697 -10.47 206 170 136 | 1881 -11.57 206 196 235
1707 -9.54 206 150 106 1883  -10.73 82 181 177
1708 -11.22 82 181 177 | 1930 -11.89 206 196 235
1709 -11.23 82 181 177 | 1931 -9.79 206 150 106
1712 -17.29 412 1,236 2,748 1983  -16.09 412 716 1,838
1720 -12.53 103 216 318 | 1989 -13.35 206 247 436
1772 -12.80 103 216 318 Cola inferior 21 19 26
1773 -12.72 103 216 318 | Cola superior 137 103 11

Las distribuciones estables son una clase de distribuciones de probabilidad que poseen
propiedades matemdticas que nos permiten modelar algunas de las propiedades de la dis-
tribucién de probabilidad de las tasas de crecimiento del Perti. Como estas distribuciones
permiten colas anchas, pueden representar el impacto de los eventos extremos en el des-
empefio del Perty, al no ser necesariamente simétricas, medir la fragilidad de una econo-
mia, Fueron descubiertas en 1920 por Paul Levy cuando estudiaba el comportamiento de la
suma de variables que poseian idéntica distribucién. Aunque no es posible, en el caso ge-
neral, derivar una forma matemadtica que describa la forma de estas funciones de densidad
de probabilidad, se conocen las expresiones de varios casos especiales como la distribucién
normal, la distribucién de Cauchy y la distribucién de Levy. Si bien este hecho limit su uso
préctico, el desarrollo de la informatica ha hecho posible aplicar el modelo estable para
solucionar una variedad de problemas précticos®.

Para caracterizar una distribucién estable necesitamos conocer cuatro pardmetros: (i)
un indice de estabilidad a € (0,2), (i) un pardmetro de asimetria § € [-1,1], (iii) un par4-
metro de escala 6 > 0y (iv) un pardmetro de localidad p € R. El exponente o determina
el comportamiento de las colas de la distribucién: (i) cuando o = 2, la distribucién es
gaussiana,; (ii) cuando a < 2, la variancia es infinita; y (iii) cuando a > 1, el promedio de la
distribucién existe y es igual a p. El p-ésimo momento de una variable aleatoria estable
es finito si y solo si p < a.. Cuando el pardmetro de asimetria B es positivo, la distribucién
es sesgada a la derecha; si es negativo, a la izquierda. Cuando el valor es cero, la distri-
bucién es simétrica alrededor de p. Mientras o se aproxima a 2, B pierde sus efectos y la
distribucién se aproxima a una distribucién gaussiana sin tener en cuenta el f. Los dlti-
mos dos pardmetros, o y W, son los pardmetros de la escala y localizacién. Por ejemplo, o

24 Numero de afios que tenemos que esperar para que se registre un valor semejante.

25 Es posible encontrar en Internet libre de costos estos programas de cémputo. Por ejemplo, uno de los progra-
mas es “Stable” de John Nolan, que se puede descargar en la siguiente direccién: <http://academic2.american.
edu/~jpnolan/stable/stable.html>. En la misma direccién se puede encontrar el programa “Stable Regression”,
que permite realizar regresiones cuando los errores pueden ser descritos por una distribucién estable.



228 El desarrollo de la economia peruana en la era moderna

determina el ancho y p la moda de la distribucién. Cuando 0 < a < 2, el promedio se puede
obtener mediante la siguiente férmula:

o
u=61=80—B—otan—2

Nétese que el pardmetro B, que mide la asimetria de la distribucién, no se define de la
misma forma que la definicién clésica, ya que esta ultima presupone la existencia de la
varianza y del tercer momento (Nolan 2009: 1-7).

Los métodos de estimacién de los pardmetros de una distribucién estable son de una con-
siderable complejidad computacional y pueden clasificarse en tres grupos: (i) el método
de los cuantiles muestrales; (ii) el método de la funcién caracteristica muestral; y (iii) el
método de maxima verosimilitud. El método de los cuantiles muestrales fue ideado por
Fama y Roll (1971), quienes proporcionaron estimados simples para pardmetros de una
distribucién estable simétrica (B=0, u=0) con o > 1. McCulloch (1986) generalizé este méto-
do y proporciond estimadores consistentes para los cuatro pardmetros que caracterizan a
una distribucién estable. Aunque el método de maxima verosimilitud no es diferente en su
concepcién del usado para otras leyes de probabilidad, por su complejidad computacional
fue adoptado tardfamente. Sin embargo, el programa “Stable” de Nolan (2001) permite la
estimacién de los pardmetros utilizando este método y otros disponibles.

Las distribuciones estables pueden ser utiles para modelar la dindmica compleja de los sis-
temas econdmicos. En primer lugar, porque existen varias bases de datos que exhiben colas
anchas y asimetria considerable, para las cuales una aproximacién basada en la distribucién
normal puede ser bastante pobre. También si las variables se distribuyen segtin la ley estable,
se satisfacen las condiciones del Teorema Generalizado del Limite Central, el cual establece
que el unico limite posible de una suma no normalizada de variables independientes y dis-
tribuidas idénticamente es una distribucién estable. Como las cantidades que observamos
en muchos sistemas econémicos son el resultado de la suma de muchos términos pequefios,
podriamos usar estas leyes para describir el comportamiento de estos sistemas.

Tabla I11-34
Pardmetros de la distribucién estable de la tasa de crecimiento del PIB

N Tasade . p
Pais Periodo Tamafio o B c n crec1m1er}to (5%)
promedio
Alemania 1851-2008 157 1.40130 0.19920 0.02159 0.02837 2.26% -3.45%
Austria 1871-2008 137 1.33010 0.10880 0.02007 0.02804 2.29% -3.93%
Bélgica 1847-2008 161 1.55010 -0.23570 0.01478 0.02606 2.17% -2.24%
Dinamarca 1821-2008 187 1.55120 0.05130 0.01729 0.02458 2.40% -2.47%
Espafia 1600-2012 412 1.12980 0.45420 0.00890 0.00150 0.72% -5.03%
Espafia 1870-2012 143 1.86310 -0.99000 0.02710 0.02520 1.92% -4.77%
Finlandia 1861-2008 147 1.65580 -0.61190 0.02388 0.03637 2.93% -4.37%
Francia 1821-2008 187 1.46990 -0.41820 0.02763 0.02777 1.96% -8.10%
Holanda 1821-2008 187 1.38260 -0.05190 0.01668 0.02459 2.43% -3.49%

Italia 1600-2012 412 1.82160 -0.12030 0.02160 0.00710 0.64% -2.36%
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Tasa de

Pais Periodo Tamafio « B c 0 crecimiento zgf/R)
promedio B

Noruega 1831-2008 177 1.45320 -0.32670 0.01668 0.03196 2.78% -3.22%
Reino Unido 1701-2012 311 1.85160 -0.79920 0.02310 0.01230 0.89% -5.13%
Suecia 1821-2008 187 1.62590 -0.51920 0.01875 0.02997 2.47% -3.34%
Suiza 1851-2008 157 1.58390 0.00420 0.02709 0.02472 2.52% -5.23%
Australia 1821-2008 187 1.28360 -0.04310 0.02476 0.03826 4.27% -6.13%
Canadd 1871-2008 137 1.69260 -0.61660 0.02928 0.04310 3.53% -5.09%
Estados Unidos ~ 1871-2008 137 1.43090 0.04370 0.02439 0.03388 3.31% -4.34%
Nueva Zelanda  1871-2008 137 2.00000 0.13650 0.03608 0.03230 3.23% -5.17%
Argentina 1901-2008 107 1.80000 -1.00000 0.03548 0.04097 3.28% -6.72%
Brasil 1871-2008 137 1.85330 -0.08920 0.02657 0.03786 3.77% -2.81%
Colombia 1901-2008 107 1.89510 -0.79230 0.01770 0.04163 3.98% -0.47%
Chile 1810-2012 202 1.45040 -0.23410 0.02830 0.02300 1.65% -8.09%
Chile 1870-2012 143 1.41660 -0.34660 0.03350 0.02870 1.79% -10.81%
México 1901-2008 107 1.70000 -1.00000 0.02412 0.04520 3.57% -3.99%
Pert 1600-2012 412 1.66420 -0.34260 0.03239 0.01127 0.51% -10.51%
Perta 1700-2012 312 1.66050 -0.40150 0.03245 0.01420 0.69% -10.73%
Pert 1800-2012 212 1.67320 -0.71080 0.03142 0.01951 0.82% -9.79%
Uruguay 1871-2008 137 1.69080 -0.41480 0.04540 0.03498 2.77% -10.24%
Venezuela 1901-2008 107 1.86510 -0.26810 0.04990 0.04815 4.54% -7.78%
India 1885-2008 123 1.67290 -0.58120 0.02778 0.03285 2.54% -5.75%
Japén 1871-2008 137 1.87150 -0.20470 0.03273 0.04012 3.43% -4.15%
Taiwan 1902-2008 106 1.38790 -0.26650 0.03079 0.06548 5.24% -5.95%
Sri Lanka 1871-2008 137 1.52420 -0.73890 0.02360 0.03664 2.74% -6.26%
Europa 212 1.54786 -0.23253 0.02037 0.02347 2.03% -4.08%
Colonias Brit4nicas 150 1.60178 -0.11988 0.02863 0.03689 3.59% -5.18%
América del Sur 180 1.71379 -0.53404 0.03367 0.03174 2.53% -7.22%
Distribucién normal 2 0 c u

Distribucién de Cauchy 1 0 o p

Distribucién de Levy 0.5 1 o o)

Fuentes: Maddison (2007) y nuestros estimados.
Elaboracién propia.

En la tabla I1-34 mostramos los valores de la distribucidn estable que obtendriamos para el
Peru y otros pafses de Europa, América del Sur y Asia. Los pardmetros que corresponden al
Per arrojan valores para o menores de 2. Es importante notar que el valor de a no parece
sufrir alteraciones cuando se reduce el valor de la muestra. Asi{, cuando utilizamos la mues-
tra compuesta por las 412 observaciones, obtenemos un valor igual a 1.6642. Si reducimos
a la mitad el tamafio de la misma, obtenemos un valor igual a 1.6732.
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Hustracién I1-12
Distribuciones de probabilidad y cola inferior del Perti y otros paises, 1600-2012
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Un resultado similar se obtiene cuando se realiza la estimacién de los pardmetros de las
series histdricas del PIB recopiladas por Maddison (2007). Por ejemplo, para el Reino Unido
e Italia obtenemos valores de o de 1.85 y 1.82, muy cercanos a los del Pert, pero alejados del
promedio del continente europeo que alcanza un nivel de o = 1.55 y de 3 =-0.23. En el caso
de Chile, los valores estimados son menores que los peruanos, con un o = 1.42 y 3 = -0.35;
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en cambio, el promedio de América del Sur es similar al del Pert conun o= 1.71y f =-0.53.
En la tltima columna de la tabla podemos leer el valor en riesgo de los paises incluidos.
Aunque en el caso del Perd el riesgo de largo plazo de la economia disminuye en el tiempo,
su valor casi duplica al de los paises europeos. El Unico pais que registra niveles de riesgo
semejantes es Chile; los que corresponden a Europa son casi la mitad de los peruanos o chi-
lenos. La economia mds estable parece ser la colombiana, con un valor en riesgo de -0.47%.

En la ilustracién 1I-12 dibujamos algunas de las funciones de densidad de probabilidad con
los pardmetros obtenidos en la tabla II-34. En ella incluimos las distribuciones del Peru, el
Reino Unido, Italia, Espafia, Chile y América del Sur. En la parte inferior representamos la
cola inferior de la distribucidn, pues esta parece ser un componente crucial en la determi-
nacién del desempefio de los paises. Cuando estudiamos la cola inferior de la distribucién
del Perd y la comparamos con la de otros paises, comprobamos que la exposicién del Perti
aresultados adversos es bastante mayor que la de otros pafses. Aunque de menores dimen-
siones, la inica cola comparable es la que corresponde a Chile.

Con los pardmetros de la distribucién, podemos generar simulaciones de Montecarlo que
nos permiten simular el impacto del riesgo de largo plazo en el Pert. Por ejemplo, en la
ilustracién 11-13 dibujamos la trayectoria generada del siguiente modelo:

TCPeri = 0015378 + 0.003523 TCer + &

Donde: TC* denota la tasa de crecimiento del PIB de Pert en el i-ésimo momento; y & es
una variable estable en el i-ésimo momento y la j-ésima alternativa que se distribuye segiin
los mismos pardmetros de la distribucién estable del Pert para el periodo 1600-2012. Para
realizar la simulacidn, se determinaron artificialmente 500 variables estables para 50 afios.
Lo interesante de este experimento son las abruptas caidas que podrian esperarse en un
plazo de 50 afios. A pesar de la simplicidad del modelo, la trayectoria generada es bastante
similar a la que observamos en el Pert.

Iustracién I1-13
Simulacién de Montecarlo, 2013-2061
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El Perd, Reino Unido y otras economias europeas: la dindmica del rezago

Conviene analizar con mayor detalle la dindmica del desarrollo relativo del Pert en los
ultimos 400 anos. Para hacerlo, hemos elegido a las economias que satisfagan los siguientes
criterios: (i) una poblacién similar a la del Perd en el afio 2062; (ii) un ingreso per capita
mayor que el peruano; (iii) contar con una serie anual del PIB per cédpita que cubra la época
industrial; y (iv) tener relaciones comerciales financieras o culturales con el Pert.

Hemos listado en la tabla I1-35 los paises que satisfacen estos requerimientos: Australia,
Canadi, el Reino Unido, Francia, Alemania, Espana, Italia y Chile.

Tabla I1-35
Paises comparables con el Pert

Paises Tamafio de la muestra Poblacién  PIB per capita Ratio

Periodo  Observaciones 2062" 2010 PIB per cdpita
Australia 1820-2010 191 32,447 25,584 4.55
Canadd 1870-2010 141 43,699 24,941 4.44
Reino Unido 1600-2012 413 65,077 22,897 4.07
Francia 1820-2010 191 73,651 21,477 3.82
Alemania 1850-2010 161 74,255 20,661 3.67
Espafia 1600-2012 413 51,350 18,696 3.33
Italia 1600-2012 413 57,018 18,520 3.29
Chile 1810-2012 202 19,613 13,608 2.42
Pert 1600-2012 413 37,630 5,623 1.00
1/ En miles.

Notas y fuentes: el PIB per cépita del afio 2010 y la extensidn de la muestra se extrajeron del portal elec-
trénico de Maddison, actualizado a enero de 2013: <http://www.ggdc.net/maddison/maddison-project/
home.htm>. Para Espafia, el Reino Unido y Chile, revisar las notas incluidas en la ilustracién 1I-10. Los
prondsticos de la poblacién para el afio 2062 provienen de las Naciones Unidas. Los datos de Italia para el
perfodo 1600-1867 se obtuvieron de Italian GDP 1300-1913 de Malanima (2010); para el perfodo 1867-2010,
del portal electrénico de Maddison; para el perfodo 2009-2011, del World Development Report (WDR) del
Banco Mundial; y para el 2012, de las proyecciones del PIB del World Economic Outlook Update (WEO) del
FMI, actualizado en octubre de 2012; y la poblacién, del WDR del Banco Mundial.

De estas economias, aquellas que poseen mayor interés y que cuentan con mayor niimero
de datos son: Reino Unido, Espana, Italia y Chile. De modo que concentraremos nuestro
ejercicio de andlisis comparativo en ellas.

En la ilustracién 1I-14 dibujamos el nivel de desarrollo relativo del Perd con relacién al
Reino Unido entre 1600 y el afio 2012. Incluimos también en la figura, una proyeccién hasta
el 2050 para discutir la modalidad que podria tener una hipotética convergencia del Peri
con el Reino Unido. La doble linea hace referencia al ratio del nivel de desarrollo; mientras
que la linea continua, a una serie suavizada con un kernel gaussiano que computamos con
ayuda de la siguiente férmula:



El Perd y el mundo 233

W(e) = /%" — (3 - £2/2a?)
-2a+1<t<+2a-1
Donde: t denota el tiempo y a es un pardmetro que regula la dimensién de la ventana.

Para parametrizar el filtro, elegimos un valor de a=6, con lo cual la ventaja tuvo una exten-
sién de 23 perfodos. Con estos valores, las ponderaciones del filtro serfan las siguientes:

Tabla I1-36
Ponderaciones del kernel gaussiano de 23 periodos

Ponderacién Peso Ponderacién Peso Ponderacién Peso

1 0.00114 9 0.07281 17 0.05130
2 0.00462 10 0.08079 18 0.03958
3 0.01046 11 0.08589 19 0.02840
4 0.01851 12 0.08765 20 0.01851
5 0.02840 13 0.08589 21 0.01046
6 0.03958 14 0.08079 22 0.00462
7 0.05130 15 0.07281 23 0.00114
8 0.06269 16 0.06269

Este filtro gaussiano reduce la intensidad de las variaciones de alta frecuencia y hace des-
aparecer el impacto de los ciclos de corta duracién. Cuando comparamos el periodograma
de las tasas de crecimiento de los datos reales y filtrados, podemos verificar que la intensi-
dad de los ciclos menores de 17 afios se reduce en 99.95%.

Tabla I1-37
Fases de convergencia y divergencia del Peru e Inglaterra

, A i B Duracién Amplitud
Periodo Max. Min. Méax. — - - : : :
Divergencia Convergencia Fase Divergencia Convergencia Fase
I 1657 1687 1777 30 90 120 1.64 0.63 1.04
I 1777 1832 1872 55 40 95 2.19 0.66 1.44
111 1872 1894 1966 22 72 94 2.82 0.31 0.86
v 1966 1999 2060 33 61 94 2.08 0.42 0.87
Promedio 35 66 101 2.18 0.50 1.05

En 1657, el diferencial que habia entre el PIB per cédpita de Pert y el Reino Unido era igual
a1.97 y en 2012 este ascendia a 3.61; es decir, en los dltimos 355 afios, el nivel de desarrollo
relativo del Reino Unido experimentd un aumento de 2.2 veces. Si bien podriamos concluir
a partir de esta observacién que el desarrollo relativo del Pert se redujo, hacerlo le daria
demasiado peso al desempefio del siglo XIX y omitiria la obvia tendencia hacia la conver-
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gencia que se observé en el XX. En realidad, el proceso parece més complicado que lo que
sugiere esta simple version lineal del desarrollo. El estudio de la informacién resumida en
la tabla 11-37 nos permite comprobar la gran complejidad del proceso:

(i) el nivel de desarrollo relativo del Perti no ha descendido continuamente, sino
en un proceso en el que se alternan fases sucesivas de divergencia y convergencia,
las cuales detallamos en la tabla I11-37. Podemos definir el periodo de cada fase como
el tiempo que media entre el nivel de maximo desarrollo relativo del Perd y el mini-
mo inmediatamente precedente. Para deducir el periodo de cada fase, necesitamos
establecer un sistema de fechas de referencia que registren los afos en los que el
desarrollo relativo del Pert alcanzé un méximo y los afios en los cuales se alcanzé
un minimo. Dadas estas fechas, podemos deducir la duracién de cada fase sustrayen-
do los maximos sucesivos. Este procedimiento arroja una duracién promedio de 101
afios, repartidos en 35 afios de divergencia y 66 de afios de convergencia;

(ii) estas fases son asimétricas cuando las medimos con relacién a los minimos de
desarrollo. El tiempo entre un maximo y un minimo define un periodo de divergen-
cia y el que media entre un minimo y un maximo, uno de convergencia. La duracién
de la divergencia es 53% menor que la de convergencia;

(iii) la divergencia puede ser bastante abrupta y concentrarse en un perfodo muy
reducido de afios, tipicamente entre 10 y 15 afios. En contraste, la fase de convergen-
cia procede a un ritmo mas lento;

(iv) el inicio de los periodos de divergencia tiende a coincidir con la fecha de inicio de
las revoluciones tecnoldgicas: primera revolucién industrial, segunda revolucién indus-
trial, Revolucién de la Informacidn; y con las fechas en las que se han registrado eventos
extremos en el Per: los desastres y epidemias ocurridos en la dltima mitad del siglo
XVII; las Reformas Borbdnicas y el derrumbe del Imperio espafiol; la Guerra del Pacifico
y la crisis de la deuda de la década de 1980. Debemos notar que cuando no hay concu-
rrencia en los desarrollos externos e internos, la amplitud de la fase de convergencia es
bastante reducida. Por ejemplo, en 1929 se registrd en el mundo la Gran Depresidn, pero
en el Perti tuvo un efecto leve porque no se produjo ningtin evento extremo.

La primera fase se inicia cuando se agotan los yacimientos mineros de Potos{ y se debilita la
posicién dominante que tenfa Lima en América del Sur, lo cual afecta las finanzas y el gasto
interno en el interior del Virreinato. Este proceso tuvo una duracién de 30 afios, pero la re-
estructuracién de la economia virreinal logré producir una nueva fase de crecimiento que se
extendid hasta 1777. En la fase de convergencia se produjo una notable diversificacién de la
economfa peruana que se expresé cuando aparecieron los obrajes, las estancias y haciendas
dedicadas a la exportacién y a abastecer el mercado interno. También se descubrieron nuevas
minas en el territorio actualmente dominado por el Perd, que permitieron una recuperacién
de las exportaciones de metales preciosos. Esta fase tuvo una duracién de casi 90 afios, y du-
rante este lapso el Perti en promedio crecié a un ritmo mayor que el de Reino Unido.

El segundo perfodo de divergencia comienza en 1777 y se prolonga hasta 1832. En este lapso
ocurren en el mundo drésticos cambios politicos: la Independencia de los Estados Unidos,
la Revolucidn francesa, las invasiones napolednicas y las guerras por la Independencia la-
tinoamericana. También, en estos afios, hay profundas transformaciones econémicas, es-
pecialmente en los paises de mayor desarrollo relativo: el Reino Unido, Francia y los Paises
Bajos. La concurrencia de los eventos econdmicos y los eventos politicos tuvo un profundo
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efecto sobre la economia y sociedad del Perd. Sin embargo, también actuaron en la confi-
guracién de esta fase de crecimiento factores de indole interna: los problemas técnicos de
las minas de plata, la fragmentacién del antiguo espacio econémico peruano y las Reformas
Borbénicas que debilitaron el papel central que Lima tenfa en América del Sur. La nueva
fase de convergencia, sin embargo, surge en una fecha relativamente temprana, 1832, con
la explotacién de los depésitos guaneros. Si bien las exportaciones de guano tuvieron un
efecto que fue concentrado bésicamente en las regiones costeras del Per, estas permitie-
ron al Peri crecer a un ritmo mayor que el de Reino Unido entre 1832 y 1872. El crecimiento
impulsado por el guano no fue capaz de cancelar las ventajas que gané el Reino Unido en
la fase precedente, de modo que el nivel de desarrollo relativo del Perd, a lo largo de esta
fase, experimentd un descenso.

Con la guerra que sostuvo el Perd contra Chile, se inici6 el tercer periodo de divergencia. El
nuevo episodio fue particularmente intenso porque la derrota tuvo consecuencias devasta-
doras sobre la economfa exportadora peruana y sobre las finanzas publicas. A pesar de ello,
el Perti logré reconstruir en los tltimos afios del siglo XIX una nueva economfa que tuvo un
nivel de diversificacién mayor que la de la era del guano. La nueva economia se basé inicial-
mente en la produccién de productos agropecuarios, lanas, algodén y azticar. Las inversiones
que se realizaron en vias de comunicacidn, especialmente en el Ferrocarril del Centro, permi-
tieron impulsar la mineria de metales no ferrosos. También, después de la guerra, aumenté la
urbanizacién del Perti con el crecimiento de Lima y otras ciudades intermedias; un fenémeno
que favorecié a la manufactura de productos no transables y a las industrias de servicios. El
nuevo esquema fue bastante exitoso, ya que le permiti6 al Perti lograr un nivel de desarrollo
relativo ligeramente mayor que el alcanzado en la época del guano.

Iniciamos el cuarto perfodo de divergencia en 1966, cuando comienzan a hacerse evidentes
los problemas estructurales del anterior esquema de crecimiento. A nivel interno, las cau-
sas que determinan el deterioro en el desempefio fueron las migraciones hacia Lima, que
provocaron un descenso en la productividad del sector terciario, especialmente en el sec-
tor de comercio y transporte, y el abrupto descenso en el dinamismo del sector orientado
hacia las exportaciones. Las causas del descenso tuvieron un origen natural y econémico.
En la década de 1970, ocurrieron fenédmenos El Nifio de inusual intensidad, los cuales deter-
minaron un descenso abrupto en las exportaciones de harina de pescado. A principios de la
década de 1960, disminuyd la inversién en el sector minero y este hecho tuvo consecuen-
cias adversas sobre las exportaciones mineras. La urbanizacién y la politica econémica del
Estado provocaron un deterioro de los términos de intercambio entre el campo y la ciudad,
afectando asf la rentabilidad relativa de las empresas agroindustriales. Pero el hecho mas
importante fue la Reforma Agraria y expansién de las actividades empresariales del Estado.
Aunque la Reforma Agraria redujo sustancialmente la concentracién de la propiedad de la
tierra, también elimind a los intermediarios que administraban los conflictos en el interior
del pafs. La desaparicién de estos intermediarios permitié la aparicién de grupos que cues-
tionaron el poder del Estado. El estancamiento de la agricultura en las décadas de 1970 y
1980 fue uno de los determinantes basicos del nuevo periodo de divergencia. Si bien este
perfodo atin no ha terminado, los desarrollos de la economfa mundial y en el Pert sugieren
que la fase de divergencia finalizé en el afio 1999. Aunque desconocemos la velocidad del
nuevo periodo de convergencia, incluimos en el gréfico, por motivos ilustrativos, una pro-
yeccidn que se prolonga hasta el afo 2060, fecha en la que el nivel de desarrollo relativo del
Pert serfa similar al de 1777. De llegar a materializarse los resultados representados en la
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ilustracién 11-14, el Pert en 2060 habria cancelado el impacto que tuvieron los eventos del
siglo XIX sobre su desarrollo relativo®.

También es interesante analizar el desarrollo relativo del Pert con relacién a Espafia e
Italia. No solo porque se trata de economias con instituciones sociales y culturales mas
similares a las peruanas, sino porque su desempefio nos permite deducir el hecho de que la
divergencia de ingresos per cdpita sea un hecho bastante reciente. En efecto, tanto Espa-
fia como Italia entre los afios 1930 y 1940 poseian un ingreso per cdpita similar al del Pera
(consultar la tabla 11-38), y, por esta razdn, el diferencial que en la actualidad se advierte
es un producto de los ultimos 50 afios.

Tabla I1-38
Ingresos per capita del Pert, Espafia e Italia, 1930-1950
(en ddlares de Geary-Khamis de 1990)

Afio Perd Espafia Italia
1930 1,902 2,620 2,631
1931 1,724 2,529 2,579
1932 1,649 2,559 2,615
1933 1,802 2,486 2,565
1934 1,994 2,556 2,538
1935 2,135 2,583 2,654
1936 2,184 1,989 2,540
1937 2,152 1,808 2,772
1938 2,149 1,790 2,830
1939 2,120 1,915 2,981
1940 2,134 2,080 2,897
1941 2,075 2,030 2,822
1942 2,002 2,126 2,648
1943 1,957 2,188 2,234
1944 2,081 2,271 1,797
1945 2,111 2,102 1,609
1946 2,113 2,179 2,162
1947 2,123 2,198 2,556
1948 2,157 2,186 2,735
1949 2,278 2,155 2,948
1950 2,382 2,189 3,172

Notas y fuentes: revisar las notas de la tabla I11-35.

26 Podemos encontrar una explicacién de los principios metodoldgicos que permitieron realizar esa proyeccién
en el ensayo “El PIB, tres siglos pasados y media centuria venidera”, de Bruno Seminario y Nikolai Alva,
incluido en Cuando despertemos en el 2062, de Seminario et al. (2013); y se puede consultar también “Variables
macroecondmicas y prondsticos de la economia del Perti 2021”, incluido en La economia en el Perti republicano
del Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (Ceplan 2010).
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Iustracidén I1-15
Nivel de desarrollo de Italia y Espafia con relacién al Perti, 1600-2012
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Notas y fuentes: revisar las notas de la tabla I1-35.
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En ambas economfas, se advierte el efecto de los eventos extremos sobre el desemperio re-
lativo con relacién al Perd y otros paises. En caso de Italia, por la Primera y Segunda Guerra
Mundial; y en el de Espafia, por la guerra civil de la década de 1930. También el desempeiio
de estas economias refleja el impacto de las epidemias y fenédmenos climdticos, especial-
mente en los siglos XVI y XVII. Pero lo més interesante son las tendencias de largo plazo de
los niveles de desarrollo relativo. A pesar de las fluctuaciones, mientras que el desarrollo
relativo de Italia con relacién al Pert tuvo una tendencia descendente desde 1720 hasta
1940, en Espafia esta variable tuvo una evolucién similar a la del Reino Unido. Debemos
notar que las fechas en las que se inician las fases de convergencia y divergencia son simi-
lares a las registradas en el Reino Unido; lo que se altera es la tendencia del diferencial en
el siglo XX, que disminuye en el caso de Italia y aumenta en el caso de Espafia (consultar la
ilustracién 11-15 para mayores detalles).

El Perti y América Latina: la dindmica del rezago

En los siglos XVII y XVIII, las economias de Chile, Bolivia y el Perti constitufan el nicleo
mas importante del Imperio espafiol en América del Sur. En 1600, las republicas latinoa-
mericanas ubicadas en los Andes centrales y australes concentraban el 49.46% y el 52.33%
de la produccién. Su importancia no se redujo durante todo el perfodo colonial, ya que
la participacién de estos mismos paises en la poblacién y el PIB en 1820 era de 64.93% y
62.90%.

Tabla I1-39
Las republicas latinoamericanas ubicadas en los Andes

Afio PIB Poblacién PIB per cépita Participacién porcentual
(millones) (miles) PIB Poblacién
1600 978 1,756 557 52.33 49.46
1700 814 1,588 513 47.88 49.33
1820 1,907 3,323 574 62.90 64.93
1913 14,803 9,403 1,574 27.32 36.08
1950 45,275 16,330 2,772 25.68 30.81
2008 397,472 55,129 7,210 31.45 32.70
2030 978,099 68,081 14,367 33.83 32.94
2060 2,302,836 75,554 30,479 35.08 32.79

Sin embargo, en 1913 esta situacién habia cambiado drésticamente. En esta fecha, las eco-
nomfas andinas concentraron solo 36.08% y 27.32% de la poblacién y del PIB. Aunque en el
siglo XX la tendencia prosiguié, esta disminuyd en intensidad. Los ultimos desarrollos de
la economia mundial sugieren que habrd, en el siglo XXI, una reversién de esta tendencia.
En la tabla I1-39 se incluye una proyeccién del PIB y de la poblacién de estos paises que es
consistente con este desarrollo.

Williamson (2012), en Comercio y pobreza. Cudndo y c6mo comenzd el atraso en el Tercer Mundo,
aventura una explicacién de este notorio desarrollo:
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“Antes de que se culminara la construccién del Canal de Panama en el afio 1914, las
economias andinas —de Chile, Perd y Ecuador- operaban con serias desventajas en
el espacio comercial de Europa y la Costa Este de los Estados Unidos”. (Williamson
2012: 33)

En realidad, esta regién fue una de las més aisladas del Imperio espafiol, debido a su geo-
graffa y dificultad de acceso a ella, pero en la Colonia estas desventajas absolutas no pro-
dujeron una relativa porque la Corona espafola organizé América del Sur en un eje basado
en esta regién que se fracturd con la Independencia. Las innovaciones en la tecnologia del
transporte que aparecieron en el siglo XIX y la primera mitad del siglo XX: canales, ferro-
carriles, automdviles y transporte aéreo, acentuaron la desventaja relativa que provocé la
reorganizacién de América del Sur. La topografia irregular de los Andes eleva sustancial-
mente el costo de una red eficaz de transporte, porque la altura multiplica la distancia
virtual de las carreteras y disminuye el rendimiento de los motores de combustién.

Stephen Redding y Anthony Venables (2004), en “Economic Geography and International
Inequality”, afirman que la localizacién geografica puede afectar el ingreso per cpita me-
diante dos mecanismos. El primero tiene que ver con la distancia de un pafs con relacién a
los mercados a los que vende su produccidn, y el segundo, con la distancia de este mismo
pais en relacién con centros manufactureros que lo proveen de equipo de capital y bienes
intermedios. Por los mayores costos de transporte, los paises mas remotos experimentan
una penalidad en su acceso a mercados y mayores costos de los insumos importados; y
por esta razén, solamente pueden pagar salarios relativamente bajos (Redding y Venables
2004: 54). En su ensayo, presentan un modelo tedrico y empirico que formaliza estas ideas.
El modelo empirico construye dos variables: MA y SA, que miden los accesos a los merca-
dos de exportacién e importacidn, respectivamente. El primero se define como la distancia
ponderada a todos los paises que compran los productos del pais en cuestién, mientras que
el segundo indica lo mismo para los paises que venden los productos. Los autores estiman
con estas variables la siguiente regresién:

In(PIB per cap) = c + b,SA, + B, MA +¢

Cuando regresionan con minimos cuadrados el PIB per cdpita y estas medidas de geografia
econdémica, obtienen un coeficiente positivo para estas variables estadisticamente signifi-
cativo al 5%. El acceso a mercados fordneos, seglin estos autores, explicaria el 35% de las
variaciones que se observaban en el ingreso per cdpita. En una regresién mas sofisticada,
que incluye un conjunto de variables de control que miden la dotacién de recursos natura-
les: drea per cépita, hidrocarburos per capita, una medida de riqueza mineral y otras que
intentan capturar las caracteristicas institucionales, sociales y politicas de cada pafs, conti-
ndan obteniendo los mismos resultados. No debe extrafiarnos, dados estos resultados, que
el aislamiento geogréfico explique buena parte de la situacidn de las republicas latinoa-
mericanas. En 1950, los pafses mds pobres eran los mds aislados (Perd, Bolivia y Paraguay),
mientras que los mds ricos eran los mas vinculados a las redes maritimas de comercio (Uru-
guay y Argentina).

Cuando examinamos el desempefio relativo de los paises incluidos en la regién que consti-
tuyd el nticleo de la economia colonial, encontramos una confirmacién de este resultado.
En la ilustracién 11-16 medimos el desempefio relativo del Perd con relacién a Chile desde
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1810. Para facilitar el estudio de la tendencia, hemos incluido una tendencia computada
con un filtro gaussiano de 11 afios. Podemos distinguir tres grandes etapas: (i) 1810-1875;
(i) 1875-1985; y (iii) 1985-2012. La primera etapa expresa los defectos de la Independencia,
el guano en el Pert y el dinamismo comercial de Valparaiso. En la fase de divergencia, Chile
crece mas que el Perd, mientras que en la segunda etapa hay una lenta recuperacién del
Pert que se prolonga hasta 1875. La gran divergencia en el desempefio relativo es la Guerra
del Pacifico, que determina un abrupto incremento en el ingreso relativo de Chile con rela-
cién al Perd, cuando Bolivia y el Pert pierden los departamentos de Arica, Tarapacd y Anto-
fagasta que concentraban las reservas minerales de salitre e importantes reservas de cobre.
Luego de este abrupto descenso, vino una larga fase de convergencia que duré casi 90 afios,
en la cual el crecimiento del Perti excedié al de Chile. La tercera etapa se inicia en 1985 dada
la velocidad con la que Chile logré solucionar los problemas que origind la crisis de la deuda
externa en América Latina. Aunque todavia es muy reciente el evento, los desarrollos de los
ultimos afios sugieren que esta fase de divergencia puede haber finalizado en el afio 2005,
cuando el Pert elevé sustancialmente sus tasas de crecimiento. En la figura, hemos inclui-
do una proyeccién hasta el afio 2055 que ilustra la probable evolucién de la nueva fase de
convergencia. Para trazar la figura, proyectamos el ingreso per cépita de Pert y de Chile.
La proyeccién para el Pert se toma de Seminario et al. (2013: 174); mientras que la de Chile
se basa hasta 2017 en los estimados del PIB del World Economic Outlook Update (WEO) del
FMI, actualizado en octubre de 2012; y la poblacién, en el WDR del Banco Mundial para el
periodo 2018-2026, en el promedio de la tasa de crecimiento anual del PIB per cépita del
periodo 1997-2017, y el dltimo segmento, en una extrapolacién del diferencial que toma en
cuenta la experiencia del siglo XX.

También, en la ilustracién 11-17 representamos la trayectoria de un indice que mide la im-
portancia relativa de Chile y Pert en América Latina. Este indice resume el comportamien-
to de cuatro indicadores: poblacidn, territorio, ingreso per cpita y tamafo de la economia.
En la figura se representan tres trayectorias: (i) la que corresponde al Perti es una doble
linea; (ii) la de Chile, una linea continua,; y (iii) el indice conjunto de ambos pafses aparece
en linea punteada.

La trayectoria del indice conjunto parece demostrar que la Guerra del Pacifico fue en reali-
dad un juego de suma cero, porque la importancia relativa de ambos paises se estancé en el
siglo XX. En otras palabras, lo que perdid el Perti lo gané Chile, pero la nueva situacién no
logré superar las condiciones prevalecientes en la época colonial. Con la mayor integracién
que comienza a desarrollarse en la década de 1990 y el traslado del eje dindmico del mundo
del Atlantico al Pacifico, que restituye parcialmente las condiciones econémicas que pre-
valecieron en la Colonia, la situacién parece revertirse.
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Tustracién 11-17
Importancia relativa del Pert y Chile, 1810-2012
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111
El Pert y los ciclos de larga duracién

Uno de los rasgos mas distintivos de la trayectoria del PIB peruano es el caracter ines-
table del crecimiento econémico. En el Pert, no solo son frecuentes los episodios de
grandes depresiones sino también los auges. Este hecho complica seriamente el célculo
de la tendencia, ya que el cémputo de las tasas promedio, incluso para grandes lapsos,
podria variar sustancialmente segin el periodo de referencia que haya sido escogido.
Es menester mencionar que para el caso peruano estas peculiaridades de su ciclo eco-
némico y los determinantes de su comportamiento, tan importantes para entender su
dindmica, han sido muy poco estudiados. Entre los pocos trabajos que lo han analizado
estd la investigacién de Thorp y Bertram (1978), quienes plantean que la economia y la
sociedad peruanas son prisioneras de las poderosas fuerzas que rigen la dindmica de este
peculiar fenémeno:

“La historia econémica post-colonial del Perti puede ser vista como una serie de
grandes ciclos de exportacién. Se tornard evidente, a medida que continuemos, que
los sectores de exportacién han desempefiado un papel primordial en el proceso
de cambio econdmico en el Pert, incluso en la década de 1970 [...] la historia del
comportamiento de las exportaciones estd dividida en tres fases distintas de apro-
ximadamente cincuenta afios de duracién cada una. El primer perfodo, la Era del
Guano, se inicia en la década de 1830 y concluye con la Guerra del Pacifico (1879-
1881), en la que el Perd fue vencido por Chile, el pafs ocupado y la economia de ex-
portacién virtualmente destruida. El segundo perfodo se inicia con la reconstruccién
de la post-guerra, durante la década de 1880, contintia con una fase de constante
crecimiento de las exportaciones (con un periodo de auge durante la Primera Guerra
Mundial) hasta la década de 1920, y llega a su fin en 1930 con el principio de la gran
depresién. El tercer periodo se inicia con la recuperacién de la depresién en la dé-
cada de 1930 (se observa un pequefio cambio correspondiente a la Segunda Guerra
Mundial), cubre el rdpido crecimiento impulsado por las exportaciones de la década
de 1950 y comienzos de la de 1960 y la incipiente crisis en las exportaciones a fines
de la década de 1960 y comienzos de la de 1970, y llega a su fin con el colapso del auge
de los precios mundiales de las materias primas en 1974-1975”. (Thorp y Bertram
1978: 4-5)

Thorp y Bertram notan también que este proceso produce, en el largo plazo, resultados
bastante modestos: segin sus calculos, la tasa real de crecimiento de los sectores de expor-
tacién, entre 1830 y 1970, serfa de 1%. No se deduce, sin embargo, que el problema central
del Perd sea su incapacidad de crecer, porque las fases de expansién muestran tasas de
crecimiento de casi 7% por afio:

“Estas tasas de crecimiento muestran que, en cada auge ciclico, las oportunidades
del mercado externo estimularon una fuerte reaccién de la oferta del Pert a lo largo
de perfodos de aproximadamente treinta afios. La estabilidad del crecimiento (una
vez establecido) es a su vez un reflejo del cardcter diversificado de las exportaciones
peruanas, lo que hace al pais menos vulnerable, en comparacién con muchos de sus
vecinos latinoamericanos, ante las fluctuaciones en el mercado de uno de los dos
productos”. (Thorp y Bertram 1978: 6)
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Otra caracteristica importante de este proceso es que su naturaleza no es estrictamente
econdmica, sino también politica e institucional:

“No sorprende descubrir que los periodos de mayor estabilidad politica y de conser-
vadurismo en la historia peruana [...] correspondieron a extensos periodos de auge
de la economia de exportacidn, mientras que los afios de inestabilidad [...] corres-
pondieron a los periodos en los que la economia de exportacién ingresé a un estado
de crisis y dejé de producir claros lineamientos de politica econédmica. Cada una de
estas tres fases llegé a su fin en circunstancias que produjeron una incertidumbre
sobre la viabilidad del crecimiento por expansién de las exportaciones en el futuro
y sobre la reconsideracién del papel que debia cumplir el gobierno en la economia”.
(Thorp y Bertram 1978: 6)

Para decirlo brevemente, el problema de fondo es que no se trata solo de un fenémeno
exclusivamente econémico sino también de una dindmica institucional y politica que
tiende a preservar el patrén de especializacion primario-exportadora. Asi, parece que
el Pert solo puede lograr el desarrollo con politicas de largo plazo que eviten una nueva
reproduccién de esta dindmica.

En las conclusiones de su obra Peri 1890-1977: crecimiento y politicas en una economia abierta,
Thorp y Bertram mencionan algunas de las caracteristicas del ciclo de larga duracién en el
Peru que puede ser oportuno recordar.

(i) Durante la fase expansiva, operan fuerzas que atraen recursos hacia los sectores expor-
tadores, pero estas tienden a desalentar el desarrollo de las industrias no exportadoras.
El funcionamiento normal del mecanismo de precios explica, en lo fundamental, esta
tendencia: la creciente rentabilidad de los sectores de exportacidn atrae inversién na-
cional e internacional; la fuerte posicién en el sector externo produce una competencia
creciente de las importaciones y ello afecta la rentabilidad de la industria local; de otro
lado, los ingresos de exportacién aumentan los ingresos publicos, lo que provoca una
expansién en el sector no transable de la economia y un desvio adicional del programa
de inversiones.

(ii) Aunque las capacidades locales en campos empresariales y tecnoldgicos se desarrollan
en las fases iniciales del ciclo, cuando se consolida el crecimiento, también se despierta
el interés extranjero en las oportunidades ofrecidas. Con ello, la capacidad local queda
relegada gradualmente a un segundo plano, de manera que, al finalizar el ciclo, no hay
un desarrollo pleno de estas dltimas.

(iii)El proceso de crecimiento tiende a consolidar una coalicién entre capitalistas locales
y extranjeros, determinando as{ un tipo particular de politica econémica que suele ser
una combinacién de liberalismo de laissez-faire y de aliento a la inversidn extranjera.
Aunque este tipo de politicas produce una aceleracién del desarrollo de las actividades
ligadas a la exportacién, descuida el resto de la economia.

(iv) Por diversas razones, el crecimiento de las exportaciones se asocia, conforme se desa-
rrolla el ciclo, a la inversién extranjera directa. El aporte neto del capital extranjero a
veces puede ser negativo o poco significativo, pero el gobierno no se encuentra pre-
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parado para controlar o negociar con las compafifas extranjeras. Cuando su presencia
se consolida, se reduce la posibilidad de que el Perd prescinda de su presencia. Esta
dependencia hacia los recursos extranjeros produce una reduccién de la capacidad em-
presarial nativa.

(v) Cuando finaliza el ciclo y se presenta la crisis, este sistema tiende a provocar una pro-
longacién de esta. En primer lugar, porque no es facil reorientar la economia hacia un
modelo basado en capacidades nativas porque se tiene que empezar casi desde cero.
En segundo lugar, porque el disefio y la ejecucién de politicas econdémicas innovadoras
requieren de un gobierno con habilidades adecuadas y con un fuerte apoyo social. El
efecto politico del ciclo de exportacidn garantiza, precisamente, lo contrario.

En opinién de Thorp y Bertram, el crecimiento basado en la explotacién de recursos na-
turales explica el fracaso de la economfa en lograr un desarrollo més auténomo y de base
mds amplia:

“;Por qué, entonces, fracasé la economia en lograr un desarrollo més auténomo y de
base mds amplia? Las respuestas se hallan parcialmente en la naturaleza del desarro-
llo basado en las exportaciones. La conclusién mas importante de nuestro estudio es
que las tendencias econémicas activadas por un desarrollo exitoso de la exportacién
has erosionado las posibilidades de un desarrollo autosostenido”. (Thorp y Bertram
1978: 398-400)

El resultado de largo plazo es un crecimiento lento del PIB per cépita, restringido al sector
moderno y geograficamente concentrado en la Costa. Este estilo de desarrollo refuerza la
estructura dual de la economfa e impide que el capitalismo se propague en todos los secto-
res y regiones. En él, segin Thorp y Bertram, no existe ningtin otro motor de crecimiento
que no sea el ingreso de las exportaciones, lo cual retarda el inicio de procesos indispensa-
bles para reducir la vulnerabilidad y garantizar la sostenibilidad del dinamismo econémi-
co. Para Thorp y Bertram, las bases esenciales para lograr este objetivo son el control local
sobre el excedente, la capacidad local para innovar y adaptar tecnologia, fuentes internas
de financiamiento y politicas econémicas que consoliden un proceso de crecimiento inte-
gral. Desafortunadamente, el mismo proceso de crecimiento impide que estas posibilidades
aparezcan.

Los ciclos de larga duracién

El estudio de los ciclos de larga duracién plantea problemas metodolégicos. Como no es ob-
jetivo del presente trabajo discutirlos en detalle, solo nos limitaremos a mencionar cudles
son los principales.

El primero tiene que ver con la definicién del fenémeno y con los métodos estadisticos que
se suelen utilizar para estudiarlo. En Long Cycles: Prosperity and War in the Modern Age, Joshua
S. Goldstein discute extensamente cuél es la definicién més apropiada de los ciclos de larga
duracidn. Indica, asi:

“La palabra ciclo alarma a muchos cientificos sociales. Ellos presumen que es algo
mecanico o mistico, mas alld de la investigacién cientifica, improbable e imposible de



El Perd y el mundo 247

demostrar. Los sistemas sociales, a diferencia del mundo fisico, no son enormemente
complejos sino autodirigidos y en continua evolucién. La palabra ciclo, para algunos,
evoca imagenes de mecanismos de relojerfa exhibiendo estricta periodicidad y regu-
laridad que no resultan adecuadas para describir los procesos sociales”. (Goldstein
1988: 5-6)

Esta animadversién se debe sin duda a la gran influencia de las ciencias fisicas, en las que,
en la mayor parte de los casos, el intervalo requerido para completar un ciclo puede tratar-
se como fijo y constante y reducirse a un niimero medible. Sin embargo, en estas mismas
ciencias existen fenémenos mas complejos que no pueden reducirse al modelo més simple,
pues en ellos la caracteristica fundamental es la regularidad de la secuencia que recurre en el
tiempo y no el intervalo fijo que gobierna la frecuencia de las oscilaciones (Goldstein 1988: 6).

Quiz4 el fenémeno fisico mas conocido que se desvia de la visién convencional sea el ciclo
que gobierna la actividad solar. Ya en 1776, Christian Horrebow escribié:

“A pesar de que nuestras observaciones concluyen que los cambios de las manchas
solares deben ser periddicos, un orden preciso de regulacién y apariencia no puede
ser encontrado en los afios en los que fue observado. Esto se debe a que los astréno-
mos no han realizado esfuerzos para hacer observaciones de manchas solares con
una base regular. Sin duda, ellos creen que estas observaciones no eran de interés ni
para la astronomia ni para la fisica. Uno solo puede esperar que, con observaciones
frecuentes de una mocién periddica de objetos del espacio, el tiempo muestre cémo
los cuerpos astronémicos que son impulsados e iluminados por el sol estdn influen-
ciados por el sol”. (cita tomada de Hathaway 2010: 6)

En el momento en que Christian Horrebow escribid este comentario, solo se contaba con
76 observacionales del ciclo solar, pero el aumento en el nimero de observaciones que
se ha registrado desde ese entonces, puso en evidencia un tipo de ciclo que se desviaba
sustancialmente del modelo convencional. Podemos comprobarlo en la ilustracién 11-18,
en la que se representa el nimero de manchas solares entre 1700 y el afio 2011. El estudio
atento de las observaciones representadas en la figura, nos permite comprobar varios
hechos interesantes: (i) las manchas solares poseen un ciclo con un perfodo de aproxi-
madamente 10 afios, pero este suele variar en el tiempoy; (ii) los ciclos solares no siempre
poseen las mismas caracteristicas, sino que cada uno debe ser tratado de forma indivi-
dual, y no pueden ser definidos con un modelo que postula una periodicidad fija; (iii) los
ciclos son asimétricos, el tiempo que hay entre un minimo y un maximo es casi siempre
mas corto que el que existe entre un maximo y un minimo; esta asimetria contradice a
la implicitamente postulada por el modelo convencional; (iv) los ciclos pueden mostrar
un comportamiento tendencial, pueden mostrar por largos periodos de tiempo una clara
tendencia ascendente.

Ningtn astrénomo niega, a pesar de la gran discrepancia entre el comportamiento del sol, la
existencia de un fenémeno periddico en la actividad solar. Por esta razén, lo tinico que pue-
de concluirse a partir de estas observaciones es que los métodos que pueden utilizarse para
estudiar los ciclos mds simples, no son aplicables a estos fenémenos de mayor complejidad.
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Iustracién 11-18
El ciclo solar, 1700-2011
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Fuente: portal electrénico del National Geophysical Data Center de la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA).

El estudio de los ciclos econémicos, posee similar complejidad. El ciclo es el intervalo de
tiempo durante el cual se completa una secuencia de eventos mas o menos regulares. Se-
gun esta definicidn, existirian dos elementos para definir el fendmeno: el intervalo del
tiempo y la secuencia que se repite. Cuando el intervalo es fijo, la periodicidad permite
definir el ciclo; pero si esta condicién no se satisface, lo que define al mismo es la secuencia
de repeticién (Goldstein 1988: 175). La primera definicidén, en términos de periodicidad, no
permite estudiar los ciclos sociales, pero aquella que lo hace en términos de una secuencia
que se repite, al ser mds general, nos permite estudiar los fenémenos que no se pueden
reducir a un esquema de periodicidades regulares. En realidad, en estas circunstancias no
existe una correspondencia entre el tiempo ciclico y el fisico.

Como bien lo indica Goldstein, el mismo Kondratieff nunca pensé encontrar una perio-
dicidad estricta en los fenémenos econémicos y sociales. La regularidad que encontré en
sus ciclos de larga duracién hacia referencia a la regularidad que exhibfa su repeticién y
al movimiento comin de distintas series econémicas. Otros autores, como Sorokin (1957:
563) o Wallerstein (1984), se han expresado en términos similares: segin ellos, la historia
no parece ser monétona ni reducible a una maquina mecanica, pero ello no significa que
sus temas no se repitan, casi siempre con nuevas variaciones (Goldstein 1988: 177). En esta
perspectiva, la periodicidad resulta ser el aspecto mas superficial del ciclo porque su
esencia es la dinamica interna que da lugar a la repeticién.

Quienes critican esta nueva definicién acostumbran afirmar que las subidas y bajadas de
una serie son, en realidad, un camino aleatorio y que, por lo tanto, estas repeticiones no ha-
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cen sino revelar el impacto de la casualidad. Esta critica, sin embargo, es demasiado general
y no se deduce de ella que no exista el movimiento periddico que define la repeticién. En
realidad, confunde al movimiento browniano con el camino aleatorio. En esta aproxima-
cién que enfatiza la repeticidn, cada ciclo de larga duracidn tiene una caracteristica unica
en el cual se alternan fases en las que es posible identificar movimientos comunes, sean
ascendentes o descendentes.

Existen distintas metodologias para estudiar los ciclos de larga duracién que pueden agru-
parse en los siguientes rubros: (i) el andlisis espectral, que permite determinar cudles son
las frecuencias responsables del comportamiento de los datos, (ii) la metodologia pro-
puesta por Mandel, en la cual se define un sistema de fechas de referencia que describen
las fechas de inicio y fin de cada ciclo; para cada fase se computan las tasas de crecimiento
para demostrar que existe una diferencia en el valor de las mismas; (iii) los ciclos de cre-
cimiento, en la cual se estudian los ciclos de largo plazo como si fueran desviaciones a lo
largo de una tendencia secular; en esta metodologia es necesario especificar la forma de
la funcién que gobierna la primera, y el ciclo puede depender de esta especificacién; para
impedir esto, pueden usarse, en vez de una tendencia especificada paramétricamente, dis-
tintos filtros de baja frecuencia que intentan eliminar el ruido y el impacto de los ciclos de
corta duracidn; (iv) y la sintesis de la evidencia histérica y cualitativa, para establecer
con ella las fechas de referencia de una variable especifica (Goldstein 1988: 66).

Sobre la base de la reconstruccién estadistica del PIB realizada en el presente ensayo, pode-
mos identificar los principales ciclos econédmicos de larga duracién a lo largo de la historia
econémica del Perd, con sus correspondientes periodos de auge y descenso, su duracién
promedio y las tasas de crecimiento que corresponden a cada uno de los mismos, los cuales
exponemos en la tabla 11-40. En esta misma tabla podemos observar cudles fueron estos
periodos de ascenso y de descenso, pero es conveniente comentar sus principales caracte-
risticas, al menos de forma somera.

Tabla I1-40
Fases de auge y descenso del PIB peruano

Etapa Periodos Duracién Crecimiento promedio
Inicio Recuperacién Fin Depresién Expansién Total Depresién Expansién Total
I 1593 1620 1635 27 15 42 -1.12 0.82 -0.43
I 1635 1663 1684 28 21 49 -1.80 0.84 -0.67
I 1684 1713 1737 29 24 53 -1.22 2.58 0.50
v 1737 1773 1807 36 34 70 0.63 1.29 0.95
\Y% 1807 1822 1878 15 56 71 -4.17 2.58 1.16
VI 1878 1883 1929 5 46 51 -14.38 4.22 2.40
VII 1929 1932 1976 3 44 47 -6.95 4.50 3.77
VIII 1976 1992 2029 16 37 53 0.15 4.89 3.46
Promedio 19.88 34.63 54.50 -3.61 2.72 1.39

Notas y fuentes: los valores del PIB estdn expresados en términos reales en miles de ddlares de Geary-
Khamis. Se construyd sobre la data histérica 1700-2010, reconstruida.
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En el siglo XVII pueden identificarse tres ciclos de larga duracién. Los dos primeros ciclos
abarcan 91 afos. En estos predominan dos fuerzas econémicas: el descenso de la poblacién
y la explotacién de las minas de plata localizadas en la zona de Potos{. La disminucién en la
poblacién provocd una disminucién en el tamario de la economa, y, por esta razén, el PIB
del Perti muestra una trayectoria descendente. Lo tnico que diferencia la fase de depresién
de la de expansién es la magnitud de este descenso. En la fase expansiva, el descenso del
PIB es cancelado por el aumento en el PIB per cépita. El factor que rige el aumento en el PIB
per cépita es el dinamismo de la actividad extractiva. Como los centros extractivos no se
encontraban en el Perd, sino en Bolivia, el impacto de estos se refleja en el gasto publico, la
construccidn, el transporte y el comercio. El tercer ciclo del siglo XVII se inicia en 1684 con
una depresién que se prolonga durante casi 29 afios, la cual es generada por el agotamiento
de las reservas de los primeros centros explotados por los espafioles. A pesar de ello, en este
periodo se produce una notable diversificacién de la economia peruana, pues comienzan
a aparecen nuevas actividades econémicas que intentan sustituir a las minas que se ago-
taban: obrajes, talleres textiles, explotaciones agricolas y estancias ganaderas. No por ello
disminuyd el interés en los centros extractivos, ya que se comienzan a explotar las primeras
minas de plata en el territorio actual del Perd. Una caracteristica importante de este ciclo es
la recuperacién demogrifica que impulsé la produccién de alimentos y de otros bienes pro-
ducidos localmente. Otro factor importante por considerar es el gran ndmero de desastres
naturales que ocurrieron en este perfodo. Una sucesidn de terremotos en la zona central
de Lima destruyeron la infraestructura agricola y afectaron seriamente a los comerciantes
limefios. Asimismo, otro factor detonante fueron las Guerras Carlistas, que interrumpieron
el trafico comercial entre el Perti y Espafia. La recuperacién comienza a consolidarse a par-
tir de 1713, pero el crecimiento solo aparece con fuerza cuando el Virreinato logra superar
los efectos de la gran epidemia que ocurre en 1718. Este periodo corresponde al periodo de
crecimiento borbénico, el cual tiene dos motores fundamentales: la recuperacién demogra-
fica y la explotacidn de nuevas minas de plata en el Pert. El mismo efecto tuvo la expansién
de la produccién de plata. Aunque estos factores se presentaron en el siglo precedente, en
el XVIII aumenté su impacto positivo porque el Estado espaiiol se vio obligado a limitar las
transferencias del Perd hacia Espafia. La causa de esta politica fue la situacién militar en el
Caribe y las agresiones militares del Reino Unido y Holanda, piratas e invasiones militares.
Esta coyuntura obligé a la monarquia borbdnica a destinar mayores recursos para aumentar
la seguridad de las colonias, un hecho que incentivé la construccidn, en especial aquella que
tenfa un propésito militar, fortalezas y construccién naval.

Sin embargo, durante este ciclo expansivo comienzan a ejecutarse las Reformas Borbdni-
cas, las cuales produjeron una fragmentacidn del espacio politico y administrativo que de-
finfa al antiguo Pert. Las Reformas Borbénicas” crearon el Virreinato de Nueva Granada
y el Virreinato de Rio de la Plata. Aunque la separacién del primero no tuvo consecuencia
negativas en el Pery, la segunda, que desgajé el Alto Perti de la jurisdiccién peruana, proba-
blemente s las tuvo. La politica econémica de la monarquia borbénica provocé la rebelién
de Tupac Amaru I, la cual tuvo un impacto desfavorable sobre la economia peruana, de-
terminando asf una desaceleracién notable del ritmo de la actividad econdmica. Esta des-
aceleracién continud hasta 1773, afio en el que se inicia un nuevo periodo de crecimiento

27 También como parte de la Reformas Borbdnicas se realiza la expulsién de los jesuitas del territorio peruano
y la confiscacién de sus bienes por parte de la Corona. Este suceso, aparentemente, no habria tenido impor-
tantes efectos sobre el PIB. No obstante, creemos que los efectos de corto y largo plazo de dicha expulsién
deben ser estudiados con un mayor detalle, lo cual escapa a los objetivos del presente documento.



El Perd y el mundo 251

que prolonga hasta 1807. Vale mencionar que en el afio 1786, bajo el gobierno del virrey
Teodoro de Croix, se realiza una reforma administrativa que dividié el virreinato peruano
en siete intendencias y se crearon la Junta Superior de Comercio y el Tribunal de Mineria;
dichas obras y reformas habrian ayudado a la reorganizacién econémica peruana y, por
ende, explicarian el crecimiento que se prolonga hasta el afio 1795.

El perfodo de caida siguiente se inicia el afio 1807 y tiene como uno de sus momentos mas
algidos el afo 1812, en que se promulga la Constitucién de C4diz. Esta instauraba grandes
reformas politicas y administrativas en el Imperio espafiol, lo cual causé un clima de ines-
tabilidad en los gobiernos coloniales de Hispanoamérica, hayan sido realistas o indepen-
dentistas quienes detentasen el poder en ese tiempo. El siguiente periodo de deterioro de la
economia peruana, que va de 1812 a 1830, se habria debido a las permanentes guerras que
tuvo que afrontar el Perd: hasta 1826, la Guerra de la Independencia, y entre 1828 y 1829,
la guerra contra la Gran Colombia regida por Bolivar. Otro factor determinante de la crisis
fueron los problemas técnicos que enfrentd la mineria de plata: inundaciones de galerias y
escasez de mercurio debido al agotamiento de los yacimientos de Huancavelica.

El perfodo siguiente, aunque también recurrente en inestabilidades politicas, es aquel en
el cual el Perd se gesta como nuevo pafs y desarrolla un sistema econémico dado el nuevo
sistema mundial imperante, donde desaparecian los privilegios comerciales que tenfa con
Espafia, y se adapta a un nuevo orden en que predomina el libre comercio y la potencia
mundial imperante es Inglaterra®, En dicho nuevo orden, tiene especial relevancia la ex-
plotacién del guano por parte del Perd, lo cual les permitié disponer de una ingente can-
tidad de ingresos al Estado y a los hombres de negocios peruanos.

El afio 1878, en el que se alcanza un valor pico significativo y a la vez empieza un descenso,
coincide con el reemplazo del contrato Dreyfus (en dicho contrato, la empresa formada por
la familia Dreyfus era la encargada de comercializar el guano peruano en el mundo) por,
nuevamente, el sistema de consignatarios, lo cual no tuvo resultados favorables. La Guerra
del Pacifico acontece en los inicios de esta fase de descenso, provocando que el deterioro
econdmico se agrave; esta fase de descenso es la que presenta una mayor caida, una tasa de
decrecimiento anual de -14.38% en promedio para dicho periodo.

La recuperacién, como se menciond en otros acépites, se gesta de manera un tanto tardia.
Recién el afio 1894 empieza a despegar la economia, siendo en los alrededores de dicho afio
la fecha en que concluye una guerra civil, inaugurdndose un periodo de la historia econd-
mica peruana conocida como la Republica Aristocratica, siendo el periodo 1883-1929 el
que presenta la tasa promedio mds elevada de crecimiento del PIB, 4.22%, en parte conse-
cuencia de la reconstruccién del pais tras la guerra.

Es importante mencionar que pocos aflos antes, en 1889 en especifico, se firm¢ el contrato
“Grace”, permitiendo la culminacién de la construccién del Ferrocarril del Centro, gracias
al cual se inicid la explotacién de minerales no ferrosos en la Sierra central peruana. En ese
sentido, durante la Republica Aristocratica se establecen los patrones de especializacién

28 Si bien el afio 1824 se suele conocer como el fin de la Guerra de la Independencia peruana por la firma de la
capitulacién de Ayacucho, el principal puerto peruano, el Callao, estuvo bajo control efectivo espafiol hasta
1826, y el Alto Perti (Bolivia), que cumplia un papel determinante en la economia peruana, hasta 1825.
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de la economia peruana en el sistema mundial: una economia diversificada cuyos princi-
pales productos de exportacién eran agricolas y mineros. Estos patrones de especializa-
cién se afianzaron durante el siglo XX, teniendo como uno de los factores coadyuvantes
la inauguracién del Canal de Panamd. Asimismo, durante esta fase de expansién ocurre un
notorio incremento poblacional urbano en Lima, que empieza a centralizar la distribucién
de la poblacién. Este periodo de expansién fue interrumpido brevemente durante la crisis
de 1908; pero aunque la tasa de crecimiento disminuyd, el aumento de los precios de las
exportaciones que trajo como consecuencia la Segunda Guerra Mundial, permitié una re-
cuperacién relativamente réapida.

En el afio 1929, con la crisis, como es conocido, se interrumpe el periodo de expansién. No
obstante, para la economia peruana sus efectos fueron relativamente débiles. Ello probable-
mente se debid a que en esos afos se iniciaron dos fenémenos que dominarfan la dindmica
del siguiente ciclo expansivo: el crecimiento demografico y la construccién de la carretera
Panamericana Norte. El primero expandié atin mds el drea metropolitana de Lima, mientras
que el segundo, gracias a la reduccién de los costos de transporte, consolidé el predominio
del norte sobre el sur, ya que la construccién de la carretera en la zona sur se inicié un tanto
después. Con la carretera Panamericana Norte y el Ferrocarril Central se constituyen los ejes
de transporte que configuraron el niicleo bésico de la economfa peruana.

En el siguiente periodo de expansidn, 1943-1976, la caracteristica esencial es, una vez mds,
la expansidén demografica, exacerbada por el proceso de migracién interna hacia Lima y
las principales ciudades de la Costa, que impulsé tanto la expansidn industrial, como tam-
bién un masivo crecimiento en el sector terciario. Ademds, en el sector orientado hacia el
mercado internacional ocurre una recomposicién en favor de las explotaciones mineras.
Probablemente el factor decisivo fue la explotacién de la minerfa de cobre gracias a la tec-
nologia de “tajo abierto”, ya que permitia la explotacién de minas con bajo nivel de concen-
tracién metdlica; por ejemplo: el yacimiento minero de cobre en Moquegua.

Esta expansion se ve interrumpida por la crisis de la deuda externa que en el Peru, a dife-
rencia de la mayoria de los paises de América Latina, se inicia en una fecha un tanto tem-
prana, mediados de la década de 1970, y se prolonga hasta el primer gobierno de Fujimori.
Como es de general conocimiento, esta es una etapa de gran confusién politica y social
y grandes desequilibrios macroeconémicos: hiperinflacién, crisis en la balanza de pagos,
terrorismo, etc.

A partir de 1992, se inicia una nueva onda expansiva, la cual fue posible no solo por la eli-
minacién del terrorismo, sino también gracias a la combinacién de ciertas innovaciones
tecnoldgicas, como la aplicacién de técnicas de lixiviacidn en la minerfa que permitieron la
explotacién de yacimientos de oro, y la apertura de nuevas minas de cobre en el norte del
pais. Ademds, se produce cierta reorganizacién en la agricultura dedicada a la exportacién
en la costa peruana (en las antiguas intendencias de Lima y Trujillo). En esta perspectiva,
no deberia sorprendernos el ritmo de crecimiento elevado de la economia peruana durante
los Ultimos afios. Si la historia se repitiera, cosa sumamente dudosa, este nuevo periodo
de expansién podria prolongarse hasta aproximadamente el afio 2027. Ciertamente, esto
dependerd en gran medida de la evolucién de la economia mundial. Existen poderosos
factores internos que impulsarfan la expansién, como es el caso de las grandes obras de
infraestructura, el aumento de la productividad de sector servicios (ahora dominado por
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pequefias empresas), la explotacién de minas (ya conocidas pero atin no explotadas) y el
desarrollo del potencial hidroenergético del pafs.

Crisis y depresiones

El Perd es una economia de abruptas y profundas depresiones. Més frecuentes que otros paises
del mundo, las depresiones en el Perti abren discontinuidades que separan modelos alternati-
vos de desarrollo, distintos regimenes politicos y modos diferentes de regulacién econémica.

Podemos comenzar a explorar las principales caracteristicas de las crisis del Perti ayudados
por la ilustracién 11-19, en la cual se representa la evolucién del PIB per cépita durante las
épocas de crisis. Asi, en la parte superior de la ilustracién mostramos las principales de-
presiones que ha experimentado la economia peruana; para hacerlas comparables entre si,
indexamos el valor del PIB por habitante al inicio de cada evento con el valor de 100. Hay
en la figura ocho depresiones: la crisis de la deuda de la década de 1980, la Gran Depresién
de 1929, la Guerra del Pacifico, la Guerra de la Independencia, las Reformas Borbdnicas, los
desastres y epidemias que azotaron el Virreinato a finales del siglo XVII y principios del
XVIII, y la depresién que provocé el agotamiento de los yacimientos mineros de Potos{ en
el siglo XVII. La crisis mds intensa que ha sufrido la economia peruana fue la que provocé
la Guerra del Pacifico, cuando, ademds de la abrupta caida que experimentd la produccién,
hubo un estancamiento que se prolongé por largo tiempo.

Le sigue en gravedad la crisis producida por la Guerra de la Independencia, con una evo-
lucién muy similar a la de la Guerra del Pacifico, con la diferencia de que la caida fue mas
gradual. En el caso de la crisis del afio 1929, la evolucidn toma una forma muy similar a
la letra “W”. Es decir, la caida inicial es seguida de una temprana recuperacién, pero, no
obstante, habria una posterior recaida mas leve. Mientras que en el caso de la crisis de la
deuda, hemos considerado su inicio desde 1976 y tiene también una dindmica similar a una
“W”, con la distincidn de que la primera caida es menos fuerte que la segunda. Por ultimo,
hemos graficado la mediana que resume las evoluciones. A partir de ello, podemos esbozar
una suerte de comportamiento peruano representativo en los periodos de crisis.

En la parte inferior de la figura mostramos la evolucién del PIB per capita de los paises que
experimentaron crisis tan intensas como las peruanas: la Gran Depresién de 1929 en los
Estados Unidos, la guerra civil de Espafia y la crisis de Alemania, Italia y Japén después de
la Segunda Guerra Mundial.

Al igual que en el caso anterior, para hacer las series comparables las hemos superpuesto
e indexado con el valor de 100 en el afio de inicio de las crisis. A dichos eventos mundiales
agregamos la crisis de la Guerra del Pacifico, la cual fue, para el caso peruano, la crisis mas
severa. Al analizar la figura, observamos que el evento mds negativo para el PIB per capita
fue el sufrido por Alemania durante la Segunda Guerra Mundial. En ese sentido, llama la
atencién que el evento mdas semejante en gravedad fue el deterioro que sufrié el Perti en su
economia durante la Guerra del Pacifico; con la diferencia de que mientras que en el caso
alemdn tras la crisis hubo una acelerada recuperacién, en el caso peruano la depresién
durd muchos afios. En el caso de la experiencia japonesa, su dindmica es bastante similar
a la alemana. Por otro lado, el caso de la crisis de los Estados Unidos luce, en comparacién
con las demds crisis, como un episodio de depresién leve.
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De un modo similar, la ilustracién 11-20 muestra las principales fases de expansién de la
economfa peruana, superpuestas con el propésito de comparar su amplitud. Representa-
mos en la parte superior de la figura los siguientes procesos de expansidn: el auge minero
de la primera mitad del siglo XVII, la primera expansién demografica de 1663 a 1684, la re-
cuperacién de las epidemias de principios del siglo XVIII, las Reformas Borbénicas, el boom
del guano, la Republica Aristocratica, la urbanizacién entre 1932 y 1976, y el auge actual
que comenzd en 1992.

Podemos comprobar, estudiando la parte inferior de la ilustracién, que el proceso de ex-
pansién mds riguroso que ha experimentado el Perd ocurrié durante la Republica Aristo-
crética, ya que en este periodo se alcanzé la tasa de crecimiento mds répida del PIB per
cépita. Le sigue como la segunda en importancia con relacién al nivel de PIB per capita
alcanzado, el auge guanero (guanero y salitrero en su etapa final), el cual, empero, tuvo una
amplitud un tanto mayor que la mediana representativa; por lo tanto, aunque habria logra-
do un nivel mayor, la tasa de crecimiento promedio habria sido menor que en la mediana
representativa. El tercer lugar le corresponde al auge como consecuencia de la expansién
urbana acaecida en el siglo XX; dicha expansién tiene una amplitud muy similar a la media-
na representativa de la fase de auge, aunque su tasa de crecimiento es un tanto mayor que
esta. Aunque en la Era Preindustrial la expansién de la produccién tenfa un carécter ex-
tensivo y, por ello, la produccién aumentaba sin que mediara un incremento en el PIB per
céapita, hemos incluido en la figura los procesos de expansién mas importantes de los siglos
XVII y XVIIL: el auge minero (1620-1629), la primera expansién demografica (1663-1684),
la recuperacién de la Gran Epidemia (1713-1737) y las Reformas Borbdnicas (1773-1807).

En la parte inferior de la figura comparamos las fases mds destacadas de auge de la historia
mundial y la mayor fase de auge de la economia peruana, la Repiblica Aristocratica; una
comparacidn que pone en evidencia el rezago de la economfia peruana, pues frente a estos
el mas dindmico periodo de expansién de la economia peruana parece bastante modesto.
Sin embargo, es importante mencionar que estos grandes eventos de crecimiento pueden
ser casos poco frecuentes y que el resto de los paises pueden haber tenido auges tan sobre-
salientes como los representados en la figura.

Resulta interesante comentar que entre los episodios mds notables de crecimiento estan
dos procesos de reconstruccién tras la Segunda Guerra Mundial: la recuperacién alemana y
la recuperacién japonesa. En la primera, llama la atencién la pendiente constante; mientras
que la segunda empieza con una pendiente menor que la alemana, pero aproximadamente
luego del primer tercio del ciclo de auge las tasas de crecimiento se elevan en gran medida,
logrando en menos tiempo un nivel mayor que su equivalente de Alemania. Asimismo,
resultan especialmente importantes las fases de auge de paises que optaron por una com-
binacién aparentemente insostenible de planificacién y economia de mercado, como es el
caso de la China de Deng Xiao Ping y el milagro econémico surcoreano.
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Tustracidn 11-20
Comparacién de los principales auges de la economia peruana
y de los principales pafses del mundo
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Andlisis espectral

En 1807, Joseph Fourier publicé su Mémoire sur la propagation de la chaleur dans les corps soli-
des, en la que desarrolla una nueva técnica matemadtica para modelar las pérdidas de color
en los cuerpos sélidos que utilizaba funciones trigonométricas para aproximar el valor de
una funcién arbitraria. En ese ensayo, Fourier intentaba resolver el problema de describir
la evolucién de la temperatura T(x, t) de un alambre delgado de longitud =, con una tem-
peratura constante de cero en los finales: T(0, t)=0y T(r, t)=0. El propuso que la temperatura
inicial T(x, 0)=f(x) podia ser explicada en series de funciones de senos:

f(x)=X" bsenonx (1)

con
_2 [
- J.O f(x) seno nx dx (2)

También, en el mismo trabajo, Fourier argumentd que la temperatura T(x, t) solucionaba las
siguientes ecuaciones diferenciales:

OT _ 0T
ot o’

T(0,t) = T(r, t) = 0,t>0

O<x<um,t>0

T(x,0)=f(x) =0<x<am

Utilizando la ecuacién (1), Fourier demuestra que la solucién satisface la siguiente condi-
cién:

o
T(xt)= Zl b e™seno nx (3)
=

La solucién de Fourier proporciona el primer ejemplo del uso de series de Fourier para resol-
ver ecuaciones diferenciales parciales con limites establecidos. En los siguientes doscientos
afios, el trabajo de Dirichlet, Riemann y Lebesgue permiti6 establecer con precisién cudles
eran las funciones que podian expresarse como una suma de series trigonométricas. Las se-
ries de senos de Fourier, expresadas en las ecuaciones (1) y (2), eran un caso especial de un
concepto mds general, las series de Fourier, de una funcién periddica. Este tipo de funciones
surge en una gran variedad de problemas en los cuales una forma baésica tiende a repetirse
periédicamente. Ocurre, por ejemplo, en los tonos musicales, en el movimiento de los plane-
tas y en el ritmo de los corazones de los animales (Walker 1988: 3 y 4).

Se dice que una funcidn ftiene un perfodo Psi f(x + P) = f(x) para todos los x. Para simplificar
la notacidn, Fourier restringe su discusién a funciones de periodo 27. No hay una pérdida
de generalidad haciendo eso, puesto que nosotros siempre podemos usar un simple cambio
en la escala x = (P/2n)t para convertir una funcién del perfodo P en una de periodo 2m.

Si la funcién ftiene el periodo 27, entonces su serie de Fourier es:

c,* 2 {a, cosnx+b, seno nx} (4)

n=1
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con los coeficientes de Fourier definidos por las integrales:

¢ L[ foode (5)
27 J-m

a = % JT;_ f(x) cos nx dx (6)

b = % Jd; f(x) seno nx dx (7)

Las series de senos y cosenos de Fourier son un caso especial. Es mds comun expresar los
términos de Fourier con expresiones mds simples y generales. Sobre la base de las ecuacio-
nes de Euler, reemplazamos e = cos 6 + isenof en las ecuaciones (6) y (7):

cos 0= % (e + e)

seno 0 =% (e + )

Si reescribimos la ecuacién (5) utilizando las expresiones anteriores, obtenemos la siguien-
te relacién:

c,* 2’1 {ce™+c e™} (8)
Donde: ¢, estd definido por todos los enteros n de la siguiente ecuacién:
c = Lr f(x)emdx )
"o 2mYm
Esta serie es usualmente escrita en la siguiente forma:
i cem™ (10)

La integral definida en la ecuacién (9) que define los coeficientes de Fourier ¢ puede ser
interpretada como la correlacién entre f'y una funcién exponencial con variable compleja
con frecuencia igual a n/27.

El procedimiento inventado por Fourier originé el andlisis espectral y sus herramientas
asociadas: series de Fourier, periodograma, espectro, ventanas espectrales, etc. El andlisis
espectral puede ser usado para descubrir y analizar la periodicidad de un conjunto de da-
tos. En las aplicaciones mds formales, el andlisis espectral intenta expresar una funcién del
tiempo como la suma de un numero infinito de funciones arménicas. Dada asf la realizacién
finita de la serie de tiempo, podemos representar las n observaciones que las componen
con las siguientes expresiones:

a m
X, =7° + le (a,coswt + b,sinw,t)

~

donde:
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2nk
W =——, k=012,....m
n

231 X.coswyt
ak=%, k=0,12,...m

230 Xsinwgt
b,;%, k=0,1,2,...,m

cuando n es impar e igual a 2m+1.

Podemos facilmente reconocer que los coeficientes de Fourier, a, y b,, son los coeficientes
que obtendriamos mediante una regresién lineal. Con ello, podemos usar las herramientas
usuales de andlisis de la varianza para particionar la suma de cuadrados de la senda de
observaciones en distintos componentes. Asi, la suma de cuadrados asociada con la fre-
cuencia w,t es:

2 2

n i , 2 n n .

E(ak +bj) = - ZXtcoswkt + Zthmookt
t=1 t=1

Este procedimiento nos permite dividir la suma de cuadrados de n = 2m+1 en m+1 compo-
nentes. El primer componente estd asociado a la media y los restantes son la suma de los
cuadrados asociados con las distintas frecuencias. Cuando el nimero de observaciones es
par, hay solo una variable asociada a la m-ésima, coszt. Con lo que la suma de cuadrados

solo tiene 1 grado de libertad y es dada por la férmula n=* (3L, X,cosnt)? = %na,zn Es comun,

para investigar la suma de cuadrados, multiplicar esta por los grados de libertad divididos
entre 2, es decir, generar una funcién de la frecuencia. De esta manera, se genera una fun-
cién de frecuencias que se denomina el periodograma, el cual podemos definir por:

n
L (wy) = E(a,i +b?), k=1,2,...m
Donde: m es el entero més pequefio igual o mayor que (n - 1)/2.
Ahora podemos ilustrar esta particién en la tabla I1-41.

Tabla I1-41
Periodograma de una muestra de tamafio n = 2m+1

Fuente Grados de libertad Suma de cuadrados
) 1
Promedio 1 nx? = Znag
Frecuenciaw, = 27t/n 2 (n/2)(a2+b2)
Frecuencia w, = 47/n 2 (n/2)(a2+b2)
Frecuenciaw =2mm/n 2 (n/2)(a%+b2)

Total n Z Xt
t=1
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La base del dominio de frecuencia del anélisis de Fourier para series de tiempo es el teore-
ma de representacion espectral para procesos estacionarios. Nos referimos a una variable
estacionaria en segundo orden en tiempo real a una serie {X(t), t = 0, F1, 2, ...} que tiene
un promedio constante E{X(t)} = u, para todo t, y para el cual la covarianza entre observa-
ciones para los tiempos t y s, cov{X(t), X(s) = y(t - s), es una funcién de la diferencia en el
tiempo o del rezago, t-s, para todos los tiempos t y s (y es la funcién de autocovarianza).

Puede ayudar también a la interpretacién expresar los términos que incluye la expansién
de Fourier en la siguiente forma:

Yy = Ay cos(wyt —0) = ay cos wit + biseno wyt

En esta parametrizacién alternativa, A es una medida de la amplitud del ciclo y 6 mide la
fase. Se puede comprobar que A,? es igual a la suma de los coeficientes al cuadrado y que 6,
es el tan’'(b,/a,).

Serfa posible buscar el ciclo que domina las fluctuaciones de un conjunto de datos con la
siguiente ecuacién:

Ve=Yet e
Donde: ¢, es ruido blanco. Este modelo puede escribirse en la forma:

Ve — (2p cos W) Yeo1 + P*Ye—2
=k — (pcoswy)ke—1 + (p seno w)ki_; + & — (2p cos wy &g + p2e,

que es equivalente a un ARMA (2,2) si se imponen determinadas restricciones a los valores
de los coeficientes. En este caso, la representacién del ciclo es ARMA (2,1) y los coeficientes
del polinomio que <'iescr1b(=: el proceso autorregresivo ¢(L)=1-¢ L-¢,L*dondep =2pcos
w,y ¢, = p% y las raices serfan iguales a:
my,my; = p—leiiwk

Como las rafces de un polinomio autorregresivo de orden 2 pueden ser reales o complejas,
la formulacién restringe la regién de coeficientes autorregresivos admisibles a aquellos
que son capaces de dar lugar a un comportamiento ciclico.

Economia y andlisis de Fourier

En economia, el estudio del periodograma se hizo popular en las décadas de 1920 y 1930,
cuando aparecieron numerosos estudios sobre los ciclos econémicos, que intentaban de-
terminar la interrelacién que existia entre estos, y estudiar los factores que podian cau-
sarlos. En Business Cycles, Schumpeter (1939) clasifica las distintas clases de ciclos en los
siguientes tipos:

i. Kitchin (entre 2 y 4 afios), vinculado a la inversién en inventarios;

ii. Juglar (entre 7 y 10 afios), que corresponde al ciclo de los negocios;

iii. Kuznets (entre 15 y 25 afios), relacionado con los cambios en la infraestructura y el
crecimiento de los factores de produccién;

iv. Kondratieff (entre 48 a 60 afios), regido por los cambios tecnoldgicos.
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En 1930, Edward Dewey recibid el encargo del presidente Hoover de investigar las causas de
la Gran Depresién de 1929. Cuando estaba cumpliendo el encargo presidencial, hablé con
distintos economistas, pero no obtuvo de ellos respuestas satisfactorias. Por esta razén,
decidié dedicar su vida al estudio de los ciclos; fundé la Foundation for the Study of Cycles
y comenzé a editar Cycles, una revista dedicada exclusivamente al estudio de los ciclos. Su
punto de vista resulté inconsistente con los de los economistas convencionales, quienes
consideraron su esfuerzo como un ejemplo ilustrativo de los problemas inherentes al anli-
sis de Fourier. Dewey y su fundacién aplicaron el andlisis de Fourier a una multiplicidad de
series de tiempo, tomadas de procesos sociales, econémicos y naturales. En la revista Cycles,
list los ciclos que descubrié indexados de acuerdo su longitud. En julio de 1967, publicé
en esta misma revista un sugestivo ensayo, “The Case for Cycles”, en el que resumié las
principales conclusiones de su trabajo. Asf, dice:

“Casi todas las cosas fluctiian. Muchas de ellas lo hacen en ciclos u ondas. Estas on-
das se encuentran espaciadas a intervalos regulares y no poseen caracteristicas que
indiquen que este comportamiento pueda ser atribuido al azar. Por esta razén, debe
tener una causa, que puede ser interna o externa”?. (Dewey 1967: 2)

Dewey explica que ha llegado a esta conclusidn después de estudiar quinientos fenémenos
clasificados en 36 dreas de conocimiento que inclufan fisica, astronomia, geologia, biolo-
gia, economfia, climatologia y sociologfa. Segiin Dewey, las siguientes series econémicas
exhibian un comportamiento ciclico: la produccién agricola, la actividad de construccién,
el precio de las mercancias, las series financieras, los indices que miden la actividad de los
negocios, las importaciones y exportaciones, la produccién del consumo y las ventas, el
poder de compra, el transporte, la eficiencia de la publicidad y la actividad de los trabaja-
dores. En las siguientes series sociales también encontré un claro comportamiento ciclico:
las guerras, la invencidn y creatividad, el crimen, las culturas y civilizaciones, la moda, la
excitabilidad humana, la locura, el interés intelectual, los matrimonios y nacimientos, la
actividad religiosa y cientifica, etc.

Cuando intentd encontrar un patrén en su amplio y diverso catdlogo de series, descubrié
que estas parecian poseer una frecuencia comdn y que habia una gran sincronia entre
ellas: muchos de los ciclos descubiertos por Dewey eran armdnicas de pocas frecuencias
fundamentales. De acuerdo con Dewey, el periodo més frecuente era el de 9.96 afos. Sin
embargo, no pudo dar una explicacién convincente de su descubrimiento y atribuy? la
similitud de los periodos y la sincronia de los ciclos a causas externas que eran descono-
cidas:

“Aqui nos enfrentamos con el problema principal del estudio de los ciclos. ;Qué po-
drian ser estas fuerzas externas? Lamentablemente, todavia no lo sabemos, pero pa-
rece que existe una razén. Si estas fuerzas son reales, como decfamos al principio, se
trata de un asunto sumamente importante para la humanidad. La prueba de la exis-
tencia de estas fuerzas podria llevar las fuerzas del conocimiento a niveles que me
es imposible imaginar [...] podria demostrar que existe mds unidad e interrelacién

29 El original en inglés dice: “Almost everything fluctuates. Many things fluctuate in cycles or waves. Many of
these waves are spaced very regularly and have other characteristics that indicate that the spacing cannot
reasonably be chance. Non-chance spacing must, by the meaning of words, have a cause”.
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de los fendmenos naturales y sociales de lo que se ha imaginado previamente, y ello
tendria profundas implicancias filoséficas™. (Dewey 1967: 36)

Los hallazgos y conclusiones de Dewey resultaron inaceptables para la mayor parte de los
cientificos sociales. Un buen ejemplo de las reacciones adversas fue la de Milton Friedman,
quien al revisar el libro que publicé Dewey con Edwin Dakin, Cycles: The Science of Prediction,
se refirié en los siguientes términos a la obra:

“El libro es dificil de clasificar. No es un libro cientifico: la evidencia en la que se ba-
san sus conclusiones no es completa, los graficos no estdn bien definidos como para
que alguien pueda reproducirlos, las técnicas utilizadas no estdn definidas en detalle.
Sin embargo, no es un libro popular: hay demasiados gréficos y demasiada jerga téc-
nica, bastante parecido a una campafia publicitaria que intenta vender como produc-
to cientifico uno esotérico™. (Friedman y Sasuly 1948: 140)

Segun el mismo Friedman, la principal conclusién del libro de Dewey y Dakin era que los
cuatro ciclos mas importantes que podian ser aislados en una economfa eran:

(i) Elciclo de 54 afios, que dominaba el movimientos de los precios al por mayor y de las
innovaciones industriales;

(ii) El de 9 afos, presente en el movimiento en los precios al por mayor, la produccién
industrial, el precio del hierro y el precio de los activos financieros;

(iii) El ciclo de 3 afios y medio, que regulaba el movimiento de ciertos activos financieros,
la actividad industrial y el comercio al por mayor y menor;

(iv) El ciclo de 18 afios, que regfa a la actividad de construccién.

Es dificil encontrar algo esotérico en esta conclusién que no difiere, en lo fundamental,
de la clasificacién propuesta por Schumpeter. La tnica forma de explicar la reaccién de
Friedman es que encuentra demasiado repulsivo el modelo propuesto por Schumpeter,
Dewey y Dakin.

Segun Goldstein, la reaccidén de Friedman puede ser explicada por el escepticismo que ha
creado en muchos cientificos sociales el uso del andlisis de Fourier sin tomar en cuenta sus
limitaciones. El tratamiento de las periodicidades como fijas y la definicién mecénica de los
ciclos pueden hacer que esta técnica sea poco apropiada para el estudio de los fenémenos
sociales (Goldstein 1988: 77).

30 El original en inglés dice: “Here we come to grips with the central problem of cycle study: What could these
external forces be? Unfortunately we do not yet know, but it seems clear that they are something. If such
forces are real, as we said in the beginning, it is a matter of the utmost importance to mankind. The proof of
the existence of such forces will push back the frontiers of knowledge as much as any single discovery that I
can think of. It will greatly expand man’s powers of prediction in both the natural and social sciences. It will
make possible a revision and improvement of much of historical, economic, and other thinking and theories.
It will demonstrate much greater unity and interrelationship of natural and social phenomena than has pre-
viously been imagined. It will have important philosophical implications”.

31 El original en inglés dice: “The book presenting this message is difficult to classify. It is not a scientific book: the
evidence underlying the stated conclusions is not presented in full; data graphed are not identified so that some-
one else could reproduce them; the techniques employed are nowhere described in detail. Yet it is not a popular
book: there are too many graphs and too much technical jargon to call it that. Its closest analogue is the modern
high-power advertisement-here of book length and designed to sell an esoteric and supposedly scientific product”.
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El andlisis espectral dejé de usarse en la economia después de la Segunda Guerra Mundial,
ya que el estudio de las crisis y los ciclos perdié relevancia dado el largo periodo de creci-
miento que se inicié después de dicho evento. En 1966, Clive Granger publicé un articulo
que aparecié en Econometrica, en el que afirmaba que podria encontrar en la estadistica
econdmica, sin importar la longitud de data o el procedimiento para remover la tendencia,
un tipo bésico de periodograma:

“La existencia de una forma tipica para el espectro sugiere la siguiente ley, que es-
tablecemos en términos no rigurosos pero familiares: cuando descomponemos las
fluctuaciones de largo plazo de las variables econémicas en sus frecuencias compo-
nentes, encontramos que las amplitudes de estos componentes decrecen suavemen-
te cuando se reduce el periodo”. (Granger 1966: 155)

Si fuera cierta la ley empirica de Granger, perderia toda relevancia cualquier clasificacién
de las fluctuaciones econdémicas en tipos o clases, pues, segin esta, la estadistica econémi-
ca mostraria ciclos de una sola clase. Ademads, podriamos modelar la fluctuacién bésica de
toda serie econdmica con simples modelos autorregresivos. Sin embargo, los trabajos mds
recientes parecen contradecir la ley de Granger, ya que encuentran que el periodograma
de las tasas de crecimiento del PBI de Estados Unidos muestra picos de distintas clases
(Zarnowitz 1985, Kontolemis 1997 y Zarnowitz y Ozyildirim 2002). Parece que el resultado
que obtuvo Granger es un producto del método que utilizé para eliminar la tendencia de
las series. Cuando Granger escribid su ensayo, no conocian los economistas el concepto de
estacionariedad y eran bastante primarios los métodos de eliminacién de la tendencia (en
esa época, el procedimiento mas comtn para eliminar la tendencia consistia en tomar los
residuales con respecto a una tendencia logaritmica lineal).

En los estudios empiricos que tratan de estudiar las causas de los ciclos de larga duracién,
varios autores han usado el anélisis espectral, entre los que destaca Van Ewijk (1982), que
emplea el andlisis de Fourier para buscar ondas largas en las series de precios y produccién
del Reino Unido, Francia, Estados Unidos y Alemania en el siglo XVIIL. El trabajo de Van
Ewijk no encontrd estos ciclos de larga duracién en la serie de precios. El espectro de los
precios de las economias incluidas en la muestra mostré un pico de entre 50 y 60 afios.
El mismo Van Ewijk no pudo encontrar estos ciclos en las series que corresponden a los
precios en el siglo XX. Grenier, en 1984, aplicé el anélisis espectral para estudiar la serie de
precios de Francia entre 1500 y 1790. También encontrd un movimiento de larga duracién
que duraba 30 afios. Sin embargo, el espectro no mostré picos en el rango requerido por la
teorfa de Kondratieff. Metz, en 1983, e Irsigler y Metz, en 1984, también aplicaron métodos
espectrales para analizar los datos econédmicos de la Era Preindustrial. En este trabajo pro-
pusieron un nuevo método para eliminar las tendencias seculares, basado en un sistema
de filtros que intentaban suprimir las frecuencias mayores de 60 afios. Concluyeron que
los unicos precios que mostraban ciclos de una longitud tipica a la de Kondratieff eran los
precios agrarios.

Van der Zwan analizé las series de produccién de los Estados Unidos, el Reino Unido, Ale-
mania y el comercio en productos primarios entre 1850 y 1940, pero no encontré eviden-
cias del ciclo de Kondratieff. Kuczynski (1978) también usé el anélisis espectral para anali-
zar los ciclos de larga duracién en la produccidn agricola, las exportaciones, los inventos,
las innovaciones y la produccién industrial entre 1850 y 1976. Su trabajo concluye que el
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ciclo de larga duracidn explica entre un sexto y un cuarto de la variancia de las series de
produccién y comercio y un porcentaje bastante menor en las series de innovacién e in-
vencidn, El trabajo de Kuczynski tampoco pudo excluir la posibilidad de que el ciclo de 60
afios fuera producto del azar. Van Ewijk (1982) aplicé la misma metodologia que utiliz4 en
su estudio de precios para analizar las siguientes variables reales: la produccién industrial,
el PIB, la inversidn, las exportaciones e importaciones de Reino Unido y la produccién in-
dustrial de Francia desde 1800. Tampoco encontré evidencias del ciclo de larga duracién.

En un trabajo reciente, “A Spectral Analysis of World GDP Dynamic: Kondratieff Waves,
Kuznets Swings, Juglar and Kitchin Cycles in Global Economic Development, and the 2008-
2009 Economic Crisis”, Andréi Korotdyev y Sergey Tsirel (2010) aplican el anélisis espectral
para detectar la presencia del ciclo de Kondratieff en la serie del PIB mundial estimada por
Maddison entre 1870 y 2007. En este trabajo se propone una nueva metodologia para esti-
mar la importancia estadistica de los ciclos de Kondratieff. Segin estos autores, el analisis
espectral les permite detectar un ciclo de larga duracién en la dindmica del PIB. Ademds,
encuentran en el espectro evidencias que sugieren la existencia del ciclo de Juglar y de Kit-
chin. En su andlisis, sugieren que los ciclos de Kuznets pueden ser considerados como una
arménica de la onda de Kondratieff y no como un ciclo independiente. Otra conclusién de
este trabajo es la visién relativamente optimista que se desprende del andlisis espectral. La
crisis de 2008 no marcaria el comienzo de una nueva fase depresiva de un ciclo de Kondra-
tieff, sino una depresién temporal.

Anélisis espectral en la dindmica del PIB del Pert

Podemos comenzar computando el periodograma de las tasas de crecimiento del Perd en-
tre 1700 y 2012, el cual es presentado en la ilustracién 11-21. En esta figura hemos norma-
lizado los valores del periodograma dividiéndolos por la frecuencia que corresponde a un
ciclo de 10.06 afos. La frecuencia mide el nimero de ciclos que existen por afio. La inversa
de esta es la longitud del ciclo. También en la figura hemos graficado una versién suavizada
del periodograma, la cual obtuvimos al promediar las ordenadas adyacentes con la ventana
Daniell, definida a través de la siguiente ecuacién:

1

Z(m_l), 2 o1l m

Ji
Donde: m es el nimero de la ventana y g,es la i-ésima ponderacién del filtro. La principal
ventaja del filtro de Daniell sobre el rectangular consiste en que este minimiza la influencia
sobre las frecuencias de Fourier de las frecuencias no consideradas en el célculo.

El espectro del Perd posee picos claros que corresponden a ciclos de periodicidad igual a
52, 34.67, 15.60, 10.06 y 8.43 afios. El ciclo mas prominente tiene una longitud de 10 afios y
es el que corresponde al ciclo de Juglar; el segundo en importancia es el ciclo de 52 afios de
duracidn, es decir, el ciclo de Kondratieff; y el tercero es el de 15 afios por ciclo de Kuznets.
Es interesante notar que los ciclos de menor duracién parecen ser armdnicas del ciclo de
largo plazo. En efecto, un ciclo de Kondratieff parece tener aproximadamente 5 Juglares y
3 Kuznets. Junto con las frecuencias que describen los movimientos seculares del produc-
to, estos ciclos explican el 15.49% del total de la varianza (véase la tabla 11-42). Su longitud
promedio es igual a 16.30 afios.
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Tustracién 11-21
Periodograma de las tasas de crecimiento del PIB peruano, 1700-2012
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Tabla 11-42
Ciclos mas prominentes
. Duracién del ciclo Valor del .
Frecuencia - . % en la varianza
(en afios) periodograma

0.0376 312.00 0.0443 3.76%
0.0224 78.00 0.0264 2.24%
0.0322 52.00 0.0379 3.22%
0.0273 34.67 0.0322 2.73%
0.0241 28.36 0.0283 2.41%
0.0316 15.60 0.0372 3.16%
0.0223 11.14 0.0262 2.23%
0.0628 10.06 0.0739 6.28%
0.0255 8.43 0.0301 2.55%
0.0196 4.66 0.0230 1.96%

Nota: para calcular la duracién promedio de los ciclos se estimé el promedio de la secuencia y luego se

invirtié el nimero.

Los ciclos que podemos detectar en el periodograma peruano han sido también detectados
en otros paises del mundo y son bastante conocidos en la literatura econdmica. El ciclo de
menor longitud, 4.66 afios, corresponde a los ciclos de Kitchin y refleja las fluctuaciones
de corto plazo de la produccién y la dindmica de los inventarios. El ciclo de Juglar, que es
el més prominente, expresa la dindmica de la inversién en capital fijo y otros aspectos de
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mediano plazo del movimiento del producto, como pueden ser los rezagos asociados a la
politica monetaria, la dindmica de mediano plazo del tipo de cambio real y el efecto de los
ciclos financieros internacionales. Menos conocido es el ciclo de 15 afios que fue descu-
bierto por Simon Kuznets, quien lo conectd con el proceso demogrifico y el efecto que este
tenfa sobre la industria de la construccién. Sin embargo, otros investigadores piensan que
este ciclo refleja la dindmica de los ciclos de inversién en infraestructura. Finalmente, el
ciclo de 52 afios corresponde al ciclo de Kondratieff, para el cual se han propuestos diver-
sas interpretaciones. Entre ellas, la que posee mayor influencia es la de Schumpeter, quien
pensaba que estos ciclos reflejaban la dindmica de la innovacién tecnoldgica.

También es util revisar la tabla 11-43, en la que detallamos, segin plazo, la participacién
en la varianza de los distintos ciclos. Los ciclos de largo y mediano plazo explican casi un
tercio de la varianza, y los de corta duracidn, dos tercios. Es decir, los ciclos de 52 y 10.06
afios explican aproximadamente el 27.67% y el 9.18% de la varianza del total de los ciclos de
largo y corto plazo, respectivamente.

Tabla 11-43
Importancia de los ciclos econédmicos

Ciclo Periodograma % en la varianza
Largo plazo (50 a més afios) 0.14 11.63%
Mediano plazo (11-49 afios) 0.23 19.91%
Corto plazo (0-10 afios) 0.81 68.46%

Como lo advierten Korotdyev y Tsirel (2010), los valores del periodograma pueden ser sen-
sibles a todos los episodios que registran abruptos descensos del producto, no observados
en otros periodos. Estas fluctuaciones catastréficas en la produccién pueden deformar los
ciclos, alargar su longitud y crear picos artificiales en el espectro.

Rainer Metz (1992) sugirié corregir la serie de las tasas de crecimiento del PIB con el pro-
pésito de excluir los perfodos en los que se registraban estos movimientos excepcionales.
Para hacerlo, es necesario reemplazar las observaciones originales por sus valores prome-
dio en los plazos en los que se concentran estos desarrollos. En el caso del Per, los periodos
en los que encontramos este tipo de desarrollos son los siguientes:

Tabla I1-44
Periodos de concentracién de las observaciones excepcionales

Plazo Tasa de crecimiento promedio
1711-1720 -0.72%
1819-1824 -7.76%
1878-1881 -22.39%
1982-1989 -1.66%

El procedimiento consiste en reemplazar los valores originales por sus valores promedio
y proceder a computar el periodograma y el espectro de la nueva serie. El resultado de la
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operacién se detalla en la ilustracién 11-22, en la que mostramos el espectro de la serie ori-
ginal -en linea gruesa- y el de la nueva -en lineas punteadas.

Como podemos comprobar, aunque la varianza total de la serie experimenta una reduccién
sustancial, los picos no parecen mostrar una variacién significativa. Los ciclos més afecta-
dos son los de 52 y 10 afios, cuyos picos muestran una notoria disminucién. Parece, por esta
razdn, que las observaciones excepcionales tienden a ocurrir justo en los momentos en que
se registran descensos de la produccién que corresponden a la longitud caracteristica de
estos fenémenos.

En “A Simple Test for Periodic Signals in Red Noise”, de S. Vaughan, se sugiere la siguiente
prueba para verificar el grado de significacién estadistica de los ciclos que muestra el pe-
riodograma. El método ajusta con minimos cuadrados ordinarios el siguiente modelo:

P(f)=Nf""
en el que los pardmetros de interés son la pendiente a y la constante de normalizacién N.

El ajuste utiliza las ordenadas del periodograma sin suavizar.

Tustracién 11-22
Tendencia del espectro de la serie original y corregida
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Para simplificar el problema, puede ajustarse el logaritmo del periodograma, es decir, la
siguiente relacién:

log[1(f))] = log[P(f)] + log[X3/2]

El ajuste con logaritmos reduce el impacto que podrian tener las observaciones excepcio-
nales en el proceso de ajuste. Como el valor del logaritmo del periodograma no es igual al
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valor esperado del logaritmo del periodograma, es necesario ajustar por el sesgo, lo cual se
consigue aumentando, al valor estimado, 0.25068:

log[P(f;)] = log[1(f})] + 0.25068

La pendiente de la regresién permite tener un estimado del pardmetro «, y el valor del
intercepto es igual a la constante de la regresién mds 0.25068. A la hora de estimar la regre-
sidén, es necesario ignorar el ultimo dato. En la tabla 11-45, resumimos los resultados de esta
regresion. El coeficiente de las frecuencias es negativo, pero no es significativo estadistica-
mente a un nivel de confianza de 95%. En cambio, el intercepto, presenta un valor de -2.28
y es estadisticamente significativo.

Tabla I1-45
Resultados de la regresién del periodograma y sus frecuencias

Variable Coeficiente Estadistico t P-value
a -2.28 -56.29 0.00
B -0.03 -0.26 0.79

Si omitimos las Ultimas 27 frecuencias, seguimos obteniendo un coeficiente § estadistica-
mente no significativo. Estos resultados sugieren que no existe una correlacién entre la
amplitud del espectro y la frecuencia. Si este fuera el caso, la especificacién del espectro
tedrico serfa:

P(f)=N

log[I(f;)] = log(N) + log[X3/2]

donde el residual estarfa distribuido chi-cuadrado con dos grados de libertad. Podemos
obtener un estimado para el valor N calculando la media geométrica de las ordenadas del
periodograma. Esta media es igual a 0.009474.

) _u)

TR TN T

La probabilidad de que un valor exceda al valor y_ por azar viene dada por:

1
PriX?>y}==

[oe)
Zf e 2dx =eVel?2 = ¢

Ye
Si usamos un valor de € = 0.05 (un test de 95% de confianza), encontramos que y, .= 5.99.
Por esta razén, podemos rechazar la hipétesis nula cuando el ratio y_ > 5.99. Cuando € =
0.01, el valor de y_ es 9.21, y cuando € = 0.025, el valor de y_es 7.38. Los coeficientes de
confianza corresponden a un test con una sola prueba. Cuando se hacen n'=n - 1 pruebas
distintas, el nimeroy_ se computa con la siguiente férmula:

Ye=—2n[1-(1— enr)l/”’]

Si deseamos testear a priori, podemos utilizar esta férmula para ajustar los niveles de con-
fianza de acuerdo a ella.
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En la ilustracién 11-23, hemos representado estas pruebas diagramaticamente. En ella, se

. 7 2I(fj / . . . P . )
graficalarazén y; = % ytreslineashorizontalesqueindicandistintos nivelesde confianza

(5%, 2.5% y 1%) que corresponden a valores tedricos para gamma iguales a 5.99, 7.38 y 9.21.

Tustracidn 11-23
Espectro reducido
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En la tabla I1-46, hemos extraido los picos del periodograma que superan una prueba con
un nivel de confianza igual a 95%. Es importante recordar que este nivel se aplica a una
sola tentativa individual. Cuando realizamos un test que incluye como candidatos al ciclo
de Kondratieff y al ciclo de Juglar, el primero supera la prueba con un nivel de confianza

de 98%.

Tabla II-46

Ciclos estadisticamente significativos del PIB del Pert

Y Frecuencia Longitud
13.72%* 0.020 312.00
8.19* 0.081 78.00
11.74%* 0.121 52.00
9.97** 0.181 34.67
8.78* 0.222 28.36
11.52%* 0.403 15.60
6.91 0.503 12.48
8.14* 0.564 11.14
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Y Frecuencia Longitud
6.14 0.604 10.40
22.92%* 0.624 10.06
9.32%* 0.745 8.43
6.47 0.866 7.26
6.09 0.987 6.37
7.12 1.208 5.20
7.14 1.349 4,66
6.53 2.477 2.54

Notas: (*) nivel de significancia de 5%; (**) nivel de significancia de 1%. En una prueba
que incluye dos intentos, el nivel de significacién estadistica de este ciclo es de 98%.

Observaciones excepcionales y ciclos econdmicos

Uno de los rasgos mas distintivos de la trayectoria del PIB peruano es el caracter inestable
del crecimiento econémico. Los episodios de grandes depresiones son frecuentes, al igual
que los perfodos de auge. Es por ello que la tasa de crecimiento promedio est4 fuertemente
influenciada por las observaciones extremas y por la frecuencia de las recesiones. En ese
sentido, si la economf{a peruana hubiese sido menos voldtil, es decir, si corrigiésemos las
observaciones extremas mediante umbrales, el producto per cédpita peruano en el afio 2010
hubiese sido casi el doble*

El rezago en el crecimiento peruano no se gestd de forma gradual, sino de manera abrupta,
como consecuencia de abruptas caidas en la economia, cuyas magnitudes son semejantes,
y a veces mds intensas, que las cifras que corresponden a las crisis famosas en la historia.
La economia peruana ha experimentado intensas y prolongadas depresiones que tienen
una duracién promedio de 20 afios, pero también auges que exhiben tasas de crecimiento
comparables al dinamismo de cualquier economia europea, con una duracién promedio
de 35 afios. Estas fases de auge y caida configuran, gracias a su reiteracién, un patrén de
desarrollo peculiar dominado por la amplitud de un ciclo de larga duracién cuya duracién
puede estimarse en 55 afios®. Aunque desconocemos las causas y determinantes de estos
ciclos, y las poderosas fuerzas que rigen su dindmica, se puede percibir una asociacién en-
tre este y el célebre ciclo de Kondratieff.

Con el propdsito de comprobar esta asociacién, en la tabla 11-47 comparamos los ciclos de
larga duracién del Pert con las ondas largas de Kondratieff. Hemos tomado el sistema de
fechas de referencia de la tabla confeccionada por Korotayev y Tsirel (2010) en “A Spectral
Analysis of World GDP Dynamic: Kondratieff Waves, Kuznets Swings, Juglar and Kitchin
Cycles in Global Economic Development, and the 2008-2009 Economic Crisis”.

32 Véase la tabla I1-31.
33 Véase la tabla I1-42.
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Tabla I11-47
Las fases de crecimiento peruanas y las ondas largas de Kondratieff

Pert Internacional Diferencia

Periodo Fase — - — - — -
Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin

Expansidn 1773 1807 _ 1780 1817 B 7 10

! Depresion 1807 1822 1817 1851 10 29
I Expansién 1822 1878 1851 1875 29 -3
Depresion 1878 1883 1875 1896 -3 13

. Expansion 1883 1929 _ 1896 1929 13 0
Depresion 1929 1932 1929 1950 0 18

v Expansién 1932 1976 B 1950 1974 B 18 -2
Depresion 1976 1992 1974 1991 -2 -1
Expansién 1992 o7 1991 2008 -1 o7

Y Depresién $? i? 2008 &? &? i?

Fuente: Korotayev y Tsirel (2010).

Al examinar la tabla, hay una gran coincidencia entre las fechas de inicio y fin de las ondas
largas de Kondratieff y las fechas que definen los segmentos del crecimiento del Pert. En
la tercera columna hemos tabulado el nimero de periodos de rezago y adelanto del Pera
con relacién a la norma internacional. Aunque la asociacién no es perfecta, la comparacién
sugiere cudl podria ser la causa de los ciclos de larga duracién en el Perd. La tinica forma de
demostrar esta asociacidn serfa computar el espectro cruzado entre el Perti y el PIB de los
paises que integran el centro de la economia mundial. Por razones de extensién, nos vemos
obligados a dejar de lado para otra oportunidad este célculo.

Sin embargo, no podemos reducir la dindmica del Perd a una mera reflexién de los ciclos
que rigen la economia internacional. En el Pert no solo se registran depresiones, también
ocurren catdstrofes, y por esta razén nos gustaria estudiar en esta seccién la relacién que
pueda existir entre estas dltimas y el ciclo de larga duracién. Aunque no hay un método
estadistico aceptado que nos permita realizar este estudio, el siguiente tiene la virtud de
mostrar algunas relaciones que podrian ser significativas.

La idea central es cambiar la forma como describimos la dindmica de una economia que
utiliza un continuo de nimeros reales deducidos a partir de los valores del PIB. En vez de
hacer esto, el método describe la evolucién de la economia como una sucesién de estados
que se reproducen en el tiempo. En el modelo mds simple habr{a dos estados: expansién y
recesién. En un modelo mds complejo, podemos distinguir once estados discretos que cla-
sifican los afios con la posicién que ocupan en la distribucién de probabilidad de las tasas
de crecimiento.
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Tabla I1-48
Probabilidades y valores representativos de las tasas de crecimiento del PIB peruano,
1600-2012
(inf::fr:jos) Estado Especies Observaciones Frecuencia Acumulada Il)';(s)tn(:sital:i:
menos  -7.81% Catéstrofes 1 28 6.80% 6.80% -12.98%
-7.81%  -5.55% Recesiones fuertes 2 13 3.16% 9.95% -6.13%
-5.55%  -3.29% Crisis 3 20 4.85% 14.81% -4.27%
-3.29% -1.02%  Pequefias recesiones 4 57 13.83% 28.64% -1.93%
-1.02% 1.24% Afios malos 5 79 19.17% 47.82% 0.07%
1.24% 3.50%  Crecimiento mediocre 6 66 16.02% 63.83% 2.43%
3.50% 5.77% Afios normales 7 71 17.23% 81.07% 4.54%
5.77% 8.03% Afios dindmicos 8 34 8.25% 89.32% 6.87%
8.03% 10.29% Crecimiento alto 9 23 5.58% 94.90% 8.87%
10.29% 12.56% Prosperidad 10 14 3.40% 98.30% 11.29%
12.56%  més Excepcional 1 7 1.70% 100.00%  15.75%

prosperidad

La tabla I1-48 nos permite transformar los valores de las tasas de crecimiento en estado
discreto. En ella distinguimos once estados de la economia: catastrofes, recesiones fuer-
tes, crisis, pequeas recesiones, afios malos, crecimiento mediocre, afios normales, afios
dindmicos, crecimiento alto, prosperidad y excepcional prosperidad. También indica el
ndmero de observaciones que corresponden a cada estado entre 1600 y 2012 y su proba-
bilidad de ocurrencia. En la tltima columna se incluye un valor representativo de cada
clase.

A partir de esta clasificacién, graficamos los diversos anos de nuestra serie histérica se-
gun la especie que le corresponde. En la ilustracidn 11-24 hemos representado el resul-
tado. En ella, cada estado de la economia es representado con un color diferente. Hemos
usado el verde para indicar una fase de expansidn, el amarillo para los afios normales y
el rojo para los aflos de crisis y catdstrofes. En la figura también se incluyen bandas de
color rosado que denotan los periodos de depresién del ciclo de larga duracién del Per.

Cuando examinamos la figura con detalle, percibimos que las catastrofes econémicas
tienden a concentrarse en las fases depresivas del ciclo de larga duracidén. Asi, el
siglo XVIII se inicia con cierta concentracidn de tasas bajas; sin embargo, la pronta irrup-
cién de concentraciones de especies de valores medios y la presencia de especies de va-
lores altos, demuestran que la crisis fue superada y, aunque modesto, hubo crecimiento
(recuérdese la célebre expansién borbénica mencionada por los historiadores cuando
hacen referencia a la economia peruana en el siglo XVIII).

En el caso de la Guerra de la Independencia, esta llega a su nivel mds bajo en el afio 1821
cuando acontece una especie de tipo 1; sin embargo, ese nivel tan bajo solo ocurre ese afio,
presentdndose otros afios concentraciones de especies de tasas 3 y 4 (tasas bajas pero no
tan criticas). Por otro lado, durante la Guerra del Pacifico se da una concentracién de espe-
cies de las tasas mds bajas (tipo 1), lo cual se debe a los nefastos efectos de esta, los cuales
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fueron especialmente cruentos debido a que desde antes de la guerra la tasa de crecimiento
ya correspondia a la especie de tipo 1 (las especies de tipo 1 van desde 1879 hasta 1883).

El siglo XX fue relativamente favorable, ya que hay pocas concentraciones de tasas bajas,
y aparecen solo cinco veces en todo el ciclo especies de tipo 1, tres afios por eventos in-
esperados como lo fueron la crisis de Wall Street, de 1930-1931, y el fenémeno El Nifio del
afio 1984; pero los otros restantes dos afios, 1988 y 1989, se habrian debido a un inadecuado
manejo de la politica econémica.

Finalmente, y a pesar de que no pueda ser analizado en el presente documento por limi-
taciones en la extensidn, es pertinente mencionar que si observamos el comportamiento
de las especies de tasas altas (de 8 a 11), se observa cierto patrén representativo de una
duracién que va entre 100 y 120 afios.

La siguiente fase consiste en integrar los valores del ciclo representativo (aquel de 51 afios)
con las tasas del ciclo representativo de corto plazo (11 afios); esta fase resulta crucial, ya
que se debe identificar adecuadamente a qué tramo del ciclo representativo le correspon-
den los valores de corto plazo.

El ciclo representativo de la economfa peruana

Podemos construir un modelo para el ciclo de larga duracién del Pert con los mismos mé-
todos que utilizan los astrénomos para derivar el ciclo promedio de la actividad solar. Los
ciclos de las manchas solares son asimétricos con relacién a su valor maximo porque el
tiempo que hay entre un minimo y un maximo es siempre mds corto que el tiempo que
media entre un maximo y un minimo. También el ciclo de largo plazo en el Pert es asimé-
trico, pero el tiempo que hay entre un minimo y un maximo es mas amplio que el que existe
entre un méximo y un minimo (véase la tabla 11-49).

Para ejecutar este procedimiento, es necesario eliminar la tendencia secular de largo plazo
del PIB. Aunque hay varias formas de lograr este objetivo, hemos construido esta variable
con el procedimiento que explicamos a continuacidn:

(i) seleccionamos del periodograma las frecuencias que tenfan una longitud que excedia
a la del ciclo de Kondratieff: 68.67, 82.4, 103, 137.33, 206 y 412. Con estas frecuencias,
calculamos las tasas de crecimiento que les correspondian;

(ii) acumulamos este resultado;y

(iii) normalizamos para que el promedio de los 412 afios considerados sea cero.

Hemos representado el resultado en la ilustracién 11-25, que muestra, con una linea conti-
nua, las fluctuaciones ciclicas que ocurrieron en el Perd entre 1600 y 2012. La figura incluye
también una linea punteada que combina el efecto de los ciclos de 58.86 y 10.05 afios, los
componentes mds importantes del periodograma.

Es posible distinguir en la figura ocho ciclos: uno incompleto y siete plenamente realizados.
En la tabla 11-49, hemos tabulado su duracién y las fechas de inicio y fin de sus distintos
segmentos. Obtenemos una duracién promedio de 55 afios, que es muy cercana a las que
corresponden al ciclo de Kondratieff.
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Duracidn de los ciclos de largo plazo del Pert, 1599-2012

Tabla I1-49

275

Etapa Fase — Perfodos : Duracién
Inicio Fin

I Depresion 1,593 1,620 27
Expansién 1,620 1,635 15
! Depresién 1,635 1,663 28
Expansién 1,663 1,684 21
= Depresién 1,684 1,713 29
Expansién 1,713 1,737 24
v Depresion 1,737 1,773 36
Expansién 1,773 1,807 34
M Depresién 1,807 1,822 15
Expansién 1,822 1,878 56
Vi Depresion 1,878 1,883 5
Expansién 1,883 1,929 46
Vi Depresion 1,929 1,932 3
Expansién 1,932 1,976 44
Vil Depresién 1,976 1,992 16
IX Expansién 1,992 2,029 37
Ciclo Expansién 34.63
representativo Depresién 19.88

Notas: el tltimo ciclo atin no ha finalizado; la tasa de crecimiento se computé considerando el crecimiento
promedio entre 1992 y 2012.
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Para construir el ciclo representativo, debemos alargar o contraer cada ciclo a la longitud
promedio, normalizar a la amplitud promedio y tomar un promedio de los distintos ciclos
a nuestra disposicidn. El procedimiento especifico empleado puede resumirse en los si-
guientes pasos.

(i) Se construyd una matriz con la siguiente estructura: las columnas representan los va-
lores del PIB de los nueve ciclos definidos por las fechas de referencia; y las filas, la
duracién de estos, medida de pico a pico.

(ii) Se calcularon las tasas de crecimiento de los distintos afios.

(iii) Se tomd el promedio truncado que correspondia a cada fila. Para truncar el promedio
se excluyeron el valor méximo y el valor minimo. Los ciclos que tenfan una longitud
menor que la promedio no se consideraron cuando se realizé esta operacidn.

(iv) De la serie obtenida en el paso anterior, se dedujo la tasa de crecimiento promedio.

(v) Finalmente, se acumularon las tasas de crecimiento resultantes.

Cuando realizamos estas operaciones, obtenemos el resultado que graficamos en la ilus-
tracién I1-26.

Iustracién 11-26
El ciclo representativo del Pert, 1599-2012
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Notas: el ciclo promedio en la figura ha sido normalizado eliminando la tendencia. Este fue obtenido
promediando las observaciones de los distintos ciclos. Representamos este proceso con la curva de doble
linea. También en la figura se incluye una version suavizada que se obtuvo con un kernel gaussiano de
7 periodos.

;Qué relacidn existe entre el ciclo de larga duracién del Perti y las ondas largas descubiertas
por Kondratieff? Si bien es dificil obtener una respuesta definitiva, la ilustracién 11-28 su-
giere que hay una correlacién positiva entre estos fendmenos. En esta, hemos representado
el indice de fluctuaciones del Pert y un indice que mide las fluctuaciones internacionales.
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Obtuvimos este ultimo con una metodologia similar a la usada en el Perti con la estadistica
que marca la trayectoria del PBI de Alemania, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Francia,
Italia, Holanda, Reino Unido y Suecia. La calidad del indicador no es uniforme en todo el
lapso incluido en la figura porque la estadistica necesaria para confeccionarlo solo se en-
cuentra plenamente disponible desde 1850. Para las fechas anteriores solo se incluyeron
en su construccién al Reino Unido, Espafia e Italia, porque los otros paises no cuentan con
estimados anuales que cubran el siglo XVIII*,

A pesar de las limitaciones estadisticas, podemos percibir la existencia de cierta correlacién
entre ambos fenémenos. Aunque el coeficiente de correlacién contemporéaneo, 0.17, es redu-
cido, su valor estd muy influenciado por la Guerra del Pacifico, y por la Primera y Segunda
Guerra Mundial, que producen residuales que impactan solo en el Perti o en Europa (véase
la ilustracién 11-27). Es posible, por esta razén, que el valor de este estadistico sea mayor si
controlamos por estos desarrollos excepcionales. También, si eliminamos de los indices el
impacto que las fluctuaciones de corto plazo tienen sobre el valor del PIB. En cualquier caso,
la figura sugiere que la correlacién de baja frecuencia podria ser sustancialmente mayor.
También en la figura es posible advertir cierto rezago en la respuesta del Per.

Tustracién 11-27
Correlacién entre los ciclos del Perti y de los paises industrializados, 1700-2012

4,00

=0.1717x -0.0035

—

34 Los pafses que poseen series anuales del PIB son el Reino Unido, Espafia e Italia. Para los Estados Unidos existe
una serie que se inicia en 1820. La serie francesa se inicia en 1820 y la alemana, en 1850. La omisién de estos
dos dltimos paises, dado su tamatio, puede afectar los valores del indice en el siglo XVIIL
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Tabla I1-50
PIB per cépita de algunas economias relevantes, 1600-2012
(en délares de Geary-Khamis de 1990)

Afio Peri Reino Unido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1600 694 1,371 953 1,333
1601 747 1,375 937 1,289
1602 745 1,374 921 1,289
1603 741 1,368 911 1,348
1604 735 1,360 907 1,304
1605 771 1,350 913 1,319
1606 769 1,339 918 1,274
1607 792 1,327 914 1,289
1608 730 1,315 910 1,333
1609 774 1,304 901 1,393
1610 732 1,295 891 1,422
1611 729 1,289 887 1,407
1612 734 1,284 881 1,393
1613 728 1,282 885 1,378
l614 746 1,281 889 1,393
1615 755 1,280 892 1,378
1616 750 1,280 886 1,422
1617 745 1,280 879 1,393
1618 745 1,280 873 1,348
1619 736 1,278 864 1,363
1620 716 1,275 858 1,407
1621 742 1,270 856 1,467
1622 756 1,263 856 1,437
1623 749 1,256 860 1,437
1624 745 1,247 858 1,452
1625 822 1,238 851 1,496
1626 783 1,229 840 1,467
1627 776 1,221 836 1,422
1628 772 1,213 831 1,363
1629 822 1,207 833 1,333
1630 737 1,202 836 1,422
1631 843 1,199 838 1,511
1632 783 1,198 839 1,585
1633 791 1,199 839 1,585
1634 835 1,201 843 1,615

1635 939 1,204 845 1,437
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1636 862 1,208 841 1,407
1637 938 1,213 836 1,452
1638 816 1,219 836 1,526
1639 809 1,225 834 1,526
1640 840 1,231 826 1,556
1641 796 1,238 817 1,585
1642 790 1,245 811 1,556
1643 807 1,251 802 1,467
le644 791 1,258 795 1,467
le45 811 1,265 783 1,511
le46 921 1,272 785 1,526
1647 800 1,280 796 1,467
1648 779 1,287 807 1,393
1649 776 1,295 809 1,363
1650 826 1,304 816 1,289
1651 854 1,312 830 1,422
1652 860 1,321 843 1,437
1653 860 1,329 851 1,422
1654 814 1,337 859 1,437
1655 843 1,345 864 1,437
1656 818 1,351 873 1,407
1657 787 1,356 869 1,407
1658 808 1,359 859 1,393
1659 823 1,361 844 1,393
1660 811 1,360 830 1,422
1661 837 1,357 818 1,452
1662 836 1,352 805 1,467
1663 734 1,347 786 1,467
1664 770 1,341 779 1,452
1665 772 1,335 782 1,467
1666 773 1,330 784 1,511
1667 760 1,326 786 1,526
1668 805 1,325 790 1,496
1669 763 1,326 794 1,452
1670 760 1,331 802 1,437
1671 752 1,340 809 1,452
1672 738 1,352 806 1,467
1673 785 1,365 796 1,482
1674 806 1,380 798 1,467

1675 824 1,395 796 1,378
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Ano

Peri Reino Unido Estados Unidos Espafia

Chile

Italia América Latina Europa Occidental

1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715

855
819
823
816
836
832
792
850

793
782
704
685
679

702
683
675
683
714
792
714
710
717
671
714
723
754
783
853
873
796
722
647
647

540
533
566
653

1,408
1,420
1,428
1,432
1,431
1,423
1,411
1,395
1,377
1,357
1,338
1,320
1,305
1,294
1,289
1,290
1,297
1,308
1,323
1,340
1,358
1,376
1,393
1,408
1,419
1,490
1,471
1,371
1,448
1,342
1,250
1,320
1,296
1,178
1,134
1,250
1,266
1,229
1,310
1,247

797
804
796
784
780
784
786
798
814
826
834
829
828
837
849
856
864
859
850
849
850
852
856
854
859
853
850
840
840
839
836
834
829
825
818
814
820
819
828
843

1,393
1,348
1,348
1,378
1,378
1,422
1,437
1,452
1,393
1,333
1,407
1,482
1,467
1,467
1,378
1,378
1,363
1,348
1,304
1,289
1,289
1,304
1,348
1,363
1,437
1,422
1,407
1,437
1,437
1,437
1,422
1,422
1,407
1,333
1,422
1,482
1,496
1,511
1,526
1,496




284 El desarrollo de la economia peruana en la era moderna

Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1716 679 1,276 858 1,496
1717 673 1,337 863 1,496
1718 689 1,339 862 1,496
1719 679 1,251 865 1,541
1720 602 1,344 871 1,615
1721 615 1,352 876 1,585
1722 607 1,419 880 1,585
1723 604 1,414 880 1,630
1724 612 1,409 883 1,674
1725 681 1,500 878 1,600
1726 721 1,458 872 1,570
1727 844 1,358 869 1,600
1728 833 1,385 869 1,600
1729 853 1,293 866 1,615
1730 806 1,320 865 1,585
1731 767 1,285 861 1,526
1732 788 1,417 856 1,541
1733 789 1,475 846 1,452
1734 811 1,489 842 1,393
1735 829 1,392 837 1,407
1736 845 1,467 837 1,526
1737 904 1,346 834 1,585
1738 869 1,311 833 1,600
1739 813 1,356 832 1,600
1740 749 1,394 837 1,556
1741 737 1,353 840 1,541
1742 710 1,409 840 1,556
1743 720 1,422 844 1,556
1744 742 1,364 850 1,556
1745 734 1,401 848 1,541
1746 767 1,403 849 1,482
1747 845 1,464 853 1,467
1748 812 1,482 848 1,482
1749 817 1,460 845 1,511
1750 822 1,408 847 1,600
1751 846 1,398 858 1,600
1752 841 1,499 865 1,630
1753 844 1,505 869 1,719
1754 820 1,472 875 1,719

1755 825 1,473 878 1,674
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Ano

Peri Reino Unido Estados Unidos Espafia

Chile

Italia América Latina Europa Occidental

1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795

852

873

898

926

916
1,020
1,087
1,117
1,101
1,103
1,086
1,123
1,144
1,149
1,138
1,105

982

873

875

956
1,087
1,204
1,182
1,156
1,071
1,043
1,016

977

966

966
1,004
1,064
1,042
1,091
1,097
1,106
1,140
1,126
1,127
1,102

1,474
1,572
1,619
1,597
1,654
1,655
1,634
1,551
1,530
1,493
1,473
1,518
1,525
1,591
1,539
1,587
1,504
1,547
1,522
1,564
1,575
1,596
1,591
1,581
1,642
1,656
1,600
1,590
1,579
1,574
1,549
1,529
1,491
1,518
1,618
1,598
1,654
1,624
1,552
1,741

860
885
922
965
1,061
1,095

888
896
898
905
901
901
886
878
871
866
866
862
859
858
860
872
875
885
885
887
890
894
903
905
903
901
899
896
891
895
906
910
908
905
913
921
923
926

938

1,645
1,630
1,645
1,645
1,674
1,689
1,704
1,674
1,630
1,600
1,541
1,570
1,600
1,615
1,541
1,526
1,482
1,496
1,467
1,452
1,511
1,467
1,437
1,496
1,556
1,511
1,496
1,482
1,467
1,482
1,496
1,467
1,496
1,482
1,422
1,437
1,422
1,378
1,393
1,437
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1796 1,088 1,745 1,097 939 1,437
1797 1,038 1,707 1,086 938 1,452
1798 1,001 1,699 1,099 929 1,496
1799 996 1,704 1,142 919 1,437
1800 974 1,770 1,172 915 1,363
1801 924 1,794 1,192 913 1,346
1802 913 1,796 1,192 915 1,389
1803 874 1,652 1,175 922 1,428
1804 863 1,601 1,184 930 1,489
1805 895 1,694 1,209 927 1,441
1806 934 1,666 1,226 923 1,476
1807 948 1,751 1,188 919 1,481
1808 927 1,652 1,154 915 1,563
1809 900 1,716 1,205 922 1,572
1810 872 1,799 1,234 938 533 1,450
1811 786 1,661 1,253 943 509 1,402
1812 775 1,613 1,267 946 501 1,433
1813 752 1,724 1,302 945 505 1,472
1814 748 1,686 1,320 947 508 1,489
1815 742 1,762 1,295 950 510 1,424
1816 762 1,625 1,260 958 493 1,402
1817 753 1,631 1,252 971 488 1415
1818 762 1,614 1,259 989 514 1524
1819 727 1,554 1,246 1,003 492 1511
1820 651 1,693 1,257 1,008 515 1,511
1821 512 1,639 1,287 1,014 503 1,485
1822 488 1,633 1,297 1,023 519 1,502
1823 505 1,676 1,306 1,030 499 1515
1824 492 1,758 1,344 1,039 491 1,555
1825 508 1,762 1,364 1,046 533 1,533
1826 480 1,634 1,309 1,052 553 1,576
1827 515 1,746 1,310 1,050 565 1,550
1828 512 1,704 1,288 1,051 569 1,533
1829 494 1,746 1,298 1,047 583 1,528
1830 497 1,785 1,376 1,044 578 1,507
1831 497 1,796 1,447 1,048 580 1,559
1832 492 1,813 1,500 1,046 597 1,572
1833 512 1,791 1,501 1,041 601 1,581
1834 526 1,819 1,483 1,039 614 1,59

1835 547 1,926 1,637 1,041 627 1,637
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental
1836 572 1,956 1,639 1,040 620 1,520

1837 603 1,915 1,607 1,038 643 1,481

1838 607 1,978 1,629 1,041 646 1,502

1839 597 1,971 1,627 1,039 639 1,489

1840 623 2,022 1,588 1,043 675 1,537

1841 667 1,954 1,578 1,048 675 1,568

1842 664 1,909 1,582 1,051 681 1,581

1843 638 1,946 1,583 1,055 694 1,502

1844 629 2,097 1,628 1,062 698 1,502

1845 673 2,156 1,683 1,069 714 1,515

1846 652 2,148 1,765 1,072 731 1,502

1847 708 2,171 1,825 1,077 739 1,468

1848 737 2,243 1,824 1,078 767 1,507

1849 747 2,336 1,787 1,081 811 1,498

1850 716 2,330 1,806 1,085 845 1,481

1851 827 2,451 1,884 1,089 870 1,481

1852 774 2,480 2,025 1,133 877 1,459

1853 889 2,555 2,114 1,136 853 1,428

1854 947 2,602 2,110 1,150 867 1,333

1855 1,007 2,571 2,101 1,202 891 1,346

1856 957 2,730 2,126 1,163 891 1,350

1857 1,109 2,757 2,078 1,132 913 1,459

1858 1,040 2,742 2,107 1,153 946 1,515

1859 1,023 2,790 2,207 1,200 974 1,468

1860 1,016 2,830 2,178 1,236 992 1,459

1861 962 2,884 2,169 1,248 984 1,450

1862 945 2,880 2,388 1,252 970 1,469

1863 1,048 2,881 2,517 1,277 997 1,504

1864 1,002 2,935 2,488 1,274 1,042 1,506

1865 986 3,001 2,599 1,230 1,069 1,597

1866 1,015 3,023 2,420 1,290 1,094 1,594

1867 1,017 2,968 2,401 1,283 1,041 1,456

1868 1,027 3,037 2,434 1,149 1,071 1,486

1869 1,185 3,031 2,437 1,181 1,156 1,505

1870 1,358 3,190 2,445 1,207 1,167 1,542 2,080
1871 1,433 3,332 2,503 1,298 1,147 1,508 2,116
1872 1,466 3,319 2,541 1,473 1,193 1,474 2,184
1873 1,446 3,365 2,604 1,598 1,265 1,466 2,183
1874 1,420 3,386 2,527 1,459 1,221 1,542 2,278
1875 1,278 3,434 2,599 1,496 1,281 1,550 2,312
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1876 1,408 3,430 2,570 1,519 1,242 1,512 2,254
1877 1,247 3,425 2,595 1,668 1,193 1,522 2,261
1878 1,064 3,403 2,646 1,618 1,221 1,560 2,271
1879 884 3,353 2,909 1,520 1,387 1,564 2,210
1880 632 3,477 3,184 1,646 1,511 1,589 2,289
1881 570 3,568 3,215 1,679 1,555 1,637 2,317
1882 600 3,643 3,338 1,692 1,683 1,657 2,381
1883 551 3,643 3,339 1,720 1,677 1,672 2,414
1884 658 3,622 3,320 1,716 1,689 1,647 2,415
1885 615 3,574 3,270 1,661 1,592 1,671 2,412
1886 644 3,600 3,294 1,617 1,641 1,708 2,438
1887 596 3,713 3,368 1,585 1,739 1,751 2,495
1888 659 3,849 3,282 1,641 1,636 1,742 2,546
1889 644 4,024 3,413 1,630 1,693 1,689 2,592
1890 608 4,009 3,392 1,624 1,817 1,690 2,635
1891 646 3,975 3,467 1,654 1,898 1,712 2,627
1892 659 3,846 3,728 1,770 1,877 1,714 2,622
1893 615 3,811 3,478 1,700 1,927 1,741 2,664
1894 568 4,029 3,314 1,712 1,861 1,751 2,734
1895 602 4,118 3,644 1,680 2,065 1,765 2,781
1896 661 4,249 3,504 1,548 2,112 1,791 2,854
1897 724 4,264 3,769 1,619 2,007 1,794 2,859
1898 748 4,428 3,780 1,736 2,255 1,787 2,965
1899 764 4,567 4,051 1,756 2,167 1,807 3,051
1900 806 4,492 4,091 1,786 2,116 1,855 1,206 3,067
1901 838 4,450 4,464 1,901 2,135 1,885 1,272 3,037
1902 850 4,525 4,421 1,833 2,252 1,915 1,237 3,043
1903 881 4,440 4,551 1,829 2,113 1,932 1,300 3,085
1904 893 4,428 4,410 1,810 2,279 1,966 1,333 3,114
1905 966 4,520 4,642 1,777 2,168 2,007 1,400 3,171
1906 1,010 4,631 5,079 1,851 2,292 2,075 1,434 3,244
1907 1,064 4,679 5,065 1,896 2,381 2,112 1,457 3,348
1908 1,066 4,449 4,561 1,957 2,513 2,156 1,488 3,302
1909 1,100 4,511 5,017 1,977 2,526 2,173 1,522 3,375
1910 1,137 4,611 4,964 1,895 2,803 2,176 1,562 3,375
1911 1,198 4,709 5,046 2,017 2,800 2,199 1,582 3,497
1912 1,188 4,762 5,201 1,989 3,004 2,201 1,617 3,601
1913 1,224 4,921 5,301 2,056 3,022 2,305 1,618 3,687
1914 1,251 4,927 4,799 2,014 2,545 2,179 1,498 3,441

1915 1,305 5,288 4,864 2,033 2,383 2,070 1,493 3,503
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental
1916 1,412 5,384 5,459 2,113 2,876 2,240 1,518 3,640
1917 1,431 5,421 5,248 2,073 2,888 2,247 1,515 3,544
1918 1,471 5,459 5,659 2,045 2,876 2,191 1,558 3,438
1919 1,489 4,870 5,680 2,044 2,408 2,103 1,581 3,252
1920 1,481 4,548 5,552 2177 2,655 2,153 1,644 3,313
1921 1,519 4,439 5,323 2,212 2,330 2,080 1,631 3,316
1922 1,584 4,637 5,540 2,284 2,384 2,231 1,692 3,586
1923 1,618 4,760 6,164 2,290 2,821 2,414 1,789 3,517
1924 1,718 4,921 6,233 2,331 2,986 2,457 1,822 3,777
1925 1,722 5,144 6,282 2,451 3,065 2,602 1,837 3,955
1926 1,858 4,936 6,602 2,417 2,939 2,600 1,887 3,980
1927 1,880 5,315 6,576 2,600 2,841 2,531 1,929 4,138
1928 1,931 5,357 6,569 2,584 3,505 2,666 2,039 4,298
1929 2,136 5,503 6,899 2,739 3,550 2,778 2,053 4,393
1930 1,902 5,441 6,213 2,620 3,047 2,631 1,913 4,297
1931 1,724 5,138 5,691 2,529 2,439 2,579 1,762 4,052
1932 1,649 5,148 4,908 2,559 1,844 2,615 1,657 3,906
1933 1,802 5,277 4,777 2,486 2,261 2,565 1,752 4,034
1934 1,994 5,608 5,114 2,556 2,668 2,538 1,866 4,179
1935 2,135 5,799 5,467 2,583 2,819 2,654 1,937 4,339
1936 2,184 6,035 6,204 1,989 2,865 2,540 2,013 4,525
1937 2,152 6,218 6,430 1,808 3,177 2,772 2,086 4,730
1938 2,149 6,266 6,126 1,790 3,169 2,830 2,108 4,833
1939 2,120 6,262 6,561 1,915 3,191 2,981 2,136 5,088
1940 2,134 6,856 7,010 2,080 3,236 2,897 2,122 4,992
1941 2,075 7,482 8,206 2,030 3,182 2,822 2,168 5,053
1942 2,002 7,639 9,741 2,126 3,226 2,648 2,116 4,995
1943 1,957 7,744 11,518 2,188 3,256 2,234 2,166 4,993
1944 2,081 7,405 12,333 2,271 3,256 1,797 2,294 4,776
1945 2,111 7,056 11,709 2,102 3,471 1,609 2,304 4,150
1946 2,113 6,745 9,197 2,179 3,699 2,162 2,465 3,917
1947 2,123 6,604 8,886 2,198 3,241 2,556 2,550 4,138
1948 2,157 6,746 9,065 2,186 3,712 2,735 2,656 4,390
1949 2,278 6,956 8,944 2,155 3,569 2,948 2,682 4,721
1950 2,382 6,939 9,561 2,189 3,675 3,172 2,696 5,005
1951 2,519 7,123 10,116 2,386 3,751 3,451 2,765 5,259
1952 2,597 7,091 10,316 2,558 3,907 3,591 2,774 5,412
1953 2,687 7,346 10,613 2,528 4,113 3,830 2,814 5,664
1954 2,718 7,619 10,359 2,696 3,898 3,947 2,909 5,940
1955 2,816 7,868 10,897 2,778 3,963 4,190 3,026 6,280
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1956 2,855 7,929 10,914 2,978 3,928 4,368 3,060 6,512
1957 2,896 8,017 10,920 3,046 4,224 4,591 3,203 6,753
1958 2,876 7,966 10,631 3,150 4,348 4,823 3,283 6,864
1959 2,878 8,240 11,230 3,050 4,005 5,131 3,259 7,163
1960 3,222 8,645 11,328 3072 4,238 5456 3,387 7,585
1961 3,409 8,857 11,402 3,436 4,327 5853 3,457 7,890
1962 3,543 8,865 11,905 3,800 4,419 6,203 3,489 8,166
1963 3,607 9,149 12,242 4151 4,584 6,532 3,485 8,442
1964 3,745 9,568 12,773 4515 4,575 6,728 3,629 8,857
1965 3,773 9,752 13,419 4,762 4,505 6,964 3,709 9,130
1966 3,931 9,885 14,134 5060 4,902 7,366 3,785 9,379
1967 3,954 10,049 14,330 5334 4,958 7,872 3,843 9,629
1968 3,811 10,410 14,863 5588 5032 8,382 3,974 10,073
1969 3,756 10,552 15,179 6,032 5117 8,879 4,127 10,556
1970 3,964 10,767 15,030 6,319 5122 9,367 4,309 10,925
1971 3,934 10,941 15,304 6,618 5483 9,489 4,451 11,187
1972 3,853 11,294 15,944 7,099 5325 9,795 4,620 11,560
1973 3,862 12,025 16,689 7,661 4,944 10,414 4,874 12,124
1974 3,993 11,859 16,491 8,149 4,910 10,914 5,043 12,312
1975 4,066 11,847 16,284 8,346 4,207 10,619 5,085 12,191
1976 4,056 12,115 16,975 8,599 4,292 11,308 5,240 12,700
1977 3,986 12,384 17,567 8,833 4,648 11,542 5,357 13,023
1978 3,941 12,828 18,373 9,023 4,960 11,869 5,453 13,367
1979 4,082 13,167 18,789 9,068 5,297 12,532 5,694 13,845
1980 4,091 12,931 18,577 9,203 5,640 12,927 5,891 14,001
1981 4,151 12,747 18,856 9,186 5,892 13,018 5,781 13,987
1982 4,076 12,955 18,325 9,203 5,010 13,064 5,585 14,072
1983 3,488 13,404 18,920 9,478 4,792 13,209 5,303 14,320
1984 3,619 13,720 20,123 9,571 4,995 13,634 5,396 14,662
1985 3,625 14,165 20,717 9,722 5,015 14,010 5,461 15,008
1986 3,848 14,742 21,236 9,998 5,203 14,408 5,588 15,395
1987 4,031 15,393 21,788 10,520 5,451 14,868 5,665 15,764
1988 3,692 16,110 22,499 11,046 5,749 15,485 5,591 16,316
1989 3,240 16,414 23,059 11,582 6,253 15,997 5,541 16,751
1990 2,986 16,430 23,201 12,055 6,377 16,313 5,461 16,797
1991 3,002 16,157 22,849 12,327 6,760 16,563 5,583 16,995
1992 2,887 16,133 23,298 12,414 7,455 16,634 5,672 17,121
1993 3,016 16,463 23,616 12,262 7,837 16,441 5,781 17,008
1994 3,348 17,137 24,279 12,534 8,143 16,762 5,996 17,428

1995 3,478 17,561 24,603 12,860 8,856 17,217 5,966 17,801
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Afio Perii ReinoUnido Estados Unidos Espafia Chile Italia AmeéricaLatina Europa Occidental

1996 3,526 17,997 25,230 13,152 9,381 17,378 6,079 18,039
1997 3,689 18,527 26,052 13,643 9,865 17,676 6,309 18,450
1998 3,622 19,023 26,849 14,236 10,047 17,909 6,352 18,855
1999 3,659 19,516 27,735 14,872 9,839 18,141 6,258 19,320
2000 3,788 20,353 28,467 15,622 10,147 18,761 6,418 19,993
2001 3,763 20,590 28,405 16,163 10,373 19,062 6,360 20,235
2002 3,933 20,946 28,604 16,573 10,482 19,100 6,237 20,347
2003 4,027 21,461 29,074 17,059 10,755 19,007 6,273 20,469
2004 4,128 22,096 29,845 17,588 11,283 19,211 6,585 20,847
2005 4,361 22,518 30,481 18,194 11,796 19,284 6,819 21,131
2006 4,620 23,107 31,004 18,895 12,220 19,630 7,114 21,684
2007 4,895 23,642 31,357 19,551 12,674 19,842 7,398 22,164
2008 5,259 23,742 31,178 19,706 12,961 19,460 7,614 22,246
2009 5,254 22,645 29,815 18,823 12,826 18,279 7,472 21,179
2010 5,583 22,897 30,460 18,696 13,608 18,520 7,923 21,559
2011 5,831 22,919 30,755 18,708 14,423 18,522 8,267 21,816
2012 6,082 22,685 31,213 18,363 15,008 18,893 8,437 21,704

Notas y fuentes: las estadisticas de Espafia provienen de Alvarez-Nogal y Prados de la Escosura (2011); 1648~
1850, de Maddison (2007); 1850-2008, de la pagina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/
oriindex.htm>; 2009-2011, del World Development Report (WDR) del Banco Mundial, y el afio 2012 de las
proyecciones del PIB del World Economic Outlook Update (WEO) del FMI, actualizado en octubre de 2012;
y la poblacién del WDR del Banco Mundial. Las estadisticas del Reino Unido provienen de Clark (2009),
1648-1700; Broadberry y Van Leeuwen (2008), 1700-1850; Maddison (2007), 1850-2008, de la pagina web de
Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.htm>; y para 2009-2012, de las mismas referencias
que en el caso de Espafia. Las estadisticas de Chile para el periodo 1810-2004 provienen de Diaz, Liiders
y Wagner (2007); 2005-2008, de la pdgina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/MADDISON/oriindex.
htm>; 2009-2012, de la misma fuente que Espafia. Los valores anteriores al afio 2008 de los Estados Unidos,
América Latina y Europa Occidental provienen de la p4gina web de Maddison: <http://www.ggdc.net/
MADDISON/oriindex.htm>; y los de 2009-2012, de la misma fuente que Espafia.
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Tabla I1-51
Periodograma de las tasas de crecimiento del PIB de Perd, 1600-2012
k W, Periodicidad a, b, Periodograma
1 0.020 312.000 0.106 -0.253 11.715
2 0.040 156.000 -0.066 -0.008 0.687
3 0.060 104.000 -0.104 0.027 1.801
4 0.081 78.000 0.123 -0.173 6.990
5 0.101 62.400 -0.037 0.175 4.999
6 0.121 52.000 0.199 -0.157 10.018
7 0.141 44.571 0.005 -0.102 1.639
8 0.161 39.000 -0.001 -0.075 0.883
9 0.181 34.667 0.015 -0.233 8.511
10 0.201 31.200 0.012 0.031 0.176
11 0.222 28.364 0.166 -0.144 7.492
12 0.242 26.000 -0.010 0.049 0.393
13 0.262 24.000 0.019 -0.007 0.065
14 0.282 22.286 -0.001 -0.068 0.711
15 0.302 20.800 0.060 0.114 2.577
16 0.322 19.500 0.001 -0.084 1.114
17 0.342 18.353 0.064 0.099 2.180
18 0.362 17.333 0.025 -0.084 1.195
19 0.383 16.421 0.011 0.005 0.023
20 0.403 15.600 0.233 -0.093 9.837
21 0.423 14.857 0.074 0.003 0.855
22 0.443 14.182 0.053 0.098 1.929
23 0.463 13.565 -0.108 -0.050 2.199
24 0.483 13.000 0.105 0.059 2.239
25 0.503 12.480 0.192 0.030 5.898
26 0.524 12.000 -0.158 0.037 4.103
27 0.544 11.556 0.048 0.066 1.035
28 0.564 11.143 -0.154 0.144 6.944
29 0.584 10.759 -0.042 0.137 3.213
30 0.604 10.400 -0.149 0.107 5.243
31 0.624 10.065 -0.351 0.050 19.562
32 0.644 9.750 0.100 -0.089 2.772
33 0.665 9.455 -0.005 -0.021 0.075
34 0.685 9.176 -0.106 -0.027 1.866
35 0.705 8.914 0.070 -0.074 1.605
36 0.725 8.667 0.123 0.038 2.580
37 0.745 8.432 0.186 -0.128 7.956
38 0.765 8.211 -0.036 0.092 1.534
39 0.785 8.000 -0.084 -0.046 1.447
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k w, Periodicidad a, b, Periodograma
40 0.806 7.800 -0.038 -0.134 3.023
41 0.826 7.610 0.095 0.028 1.537
42 0.846 7.429 -0.121 -0.068 3.026
43 0.866 7.256 -0.129 0.137 5.523
44 0.886 7.091 0.026 -0.090 1.367
45 0.906 6.933 -0.028 0.041 0.384
46 0.926 6.783 0.097 0.140 4.521
47 0.947 6.638 -0.110 0.033 2.041
48 0.967 6.500 0.099 0.104 3.234
49 0.987 6.367 0.061 -0.172 5.202
50 1.007 6.240 0.005 0.016 0.041
51 1.027 6.118 0.037 0.052 0.645
52 1.047 6.000 -0.129 -0.110 4,488
53 1.067 5.887 0.017 -0.121 2.313
54 1.087 5.778 -0.104 -0.017 1.733
55 1.108 5.673 -0.012 0.020 0.086
56 1.128 5.571 0.076 -0.058 1.427
57 1.148 5.474 -0.063 -0.104 2.310
58 1.168 5.379 0.097 0.002 1.459
59 1.188 5.288 0.082 0.082 2.089
60 1.208 5.200 0.176 -0.089 6.076
61 1.228 5.115 0.111 -0.071 2.703
62 1.249 5.032 0.024 0.017 0.137
63 1.269 4.952 -0.022 0.001 0.076
64 1.289 4.875 -0.073 0.050 1.234
65 1.309 4.800 0.078 -0.101 2.533
66 1.329 4.727 0.007 0.027 0.120
67 1.349 4.657 0.116 0.160 6.099
68 1.369 4.588 0.048 -0.062 0.962
69 1.390 4,522 0.002 0.094 1.390
70 1.410 4.457 0.012 0.042 0.302
71 1.430 4.394 0.001 0.038 0.224
72 1.450 4.333 0.023 0.119 2.285
73 1.470 4.274 -0.034 -0.042 0.465
74 1.490 4.216 0.031 0.069 0.902
75 1.510 4.160 -0.042 -0.029 0.401
76 1.531 4.105 -0.007 -0.009 0.019
77 1.551 4.052 -0.128 0.025 2.647
78 1.571 4.000 -0.059 0.001 0.546
79 1.591 3.949 -0.022 -0.053 0.510
80 1.611 3.900 -0.070 -0.012 0.796
81 1.631 3.852 -0.022 -0.022 0.154
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k w, Periodicidad a, b, Periodograma
82 1.651 3.805 -0.051 0.003 0.403
83 1.671 3.759 0.060 -0.019 0.614
84 1.692 3.714 0.024 -0.123 2.442
85 1.712 3.671 -0.041 0.028 0.381
86 1.732 3.628 0.117 -0.048 2.498
87 1.752 3.586 -0.001 0.035 0.190
88 1.772 3.545 0.074 0.042 1.124
89 1.792 3.506 0.005 0.001 0.004
90 1.812 3.467 -0.009 0.080 1.019
91 1.833 3.429 0.058 -0.138 3.480
92 1.853 3.391 -0.035 0.025 0.287
93 1.873 3.355 -0.043 0.002 0.287
94 1.893 3.319 -0.026 0.003 0.110
95 1.913 3.284 -0.067 0.081 1.729
96 1.933 3.250 -0.054 -0.004 0.451
97 1.953 3.216 -0.035 0.009 0.206
98 1.974 3.184 0.016 0.040 0.290
99 1.994 3.152 -0.061 -0.085 1.702
100 2.014 3.120 0.013 0.108 1.852
101 2.034 3.089 0.122 -0.065 2.993
102 2.054 3.059 0.001 0.113 1.995
103 2.074 3.029 0.089 -0.072 2.047
104 2.094 3.000 -0.115 0.019 2.112
105 2.115 2.971 0.115 -0.115 4.148
106 2.135 2.943 -0.097 -0.005 1.461
107 2.155 2.916 0.026 -0.050 0.496
108 2.175 2.889 -0.068 0.095 2.119
109 2.195 2.862 -0.063 0.015 0.647
110 2.215 2.836 -0.015 0.001 0.034
111 2.235 2.811 -0.102 -0.033 1.800
112 2.256 2.786 0.027 -0.004 0.116
113 2.276 2.761 -0.037 -0.031 0.367
114 2.296 2.737 0.029 -0.035 0.319
115 2.316 2.713 0.006 -0.066 0.683
116 2.336 2.690 -0.033 0.050 0.549
117 2.356 2.667 0.068 -0.053 1.154
118 2.376 2.644 -0.070 0.040 1.029
119 2.396 2.622 0.064 0.091 1.932
120 2.417 2.600 0.050 0.061 0.981
121 2.437 2.579 -0.028 0.072 0.926
122 2.457 2.557 0.038 -0.040 0.474

123 2.477 2.537 0.028 0.187 5.573




El Perti y el mundo 295
k w, Periodicidad a, b, Periodograma
124 2.497 2.516 0.004 -0.071 0.790
125 2.517 2.496 -0.003 -0.017 0.047
126 2.537 2.476 0.006 -0.025 0.100
127 2.558 2.457 0.056 0.025 0.588
128 2.578 2.438 -0.033 0.004 0.172
129 2.598 2.419 -0.024 0.066 0.770
130 2.618 2.400 -0.057 0.054 0.969
131 2.638 2.382 -0.028 0.136 3.017
132 2.658 2.364 -0.018 -0.075 0.937
133 2.678 2.346 -0.040 0.051 0.649
134 2.699 2.328 0.061 -0.032 0.733
135 2.719 2.311 -0.016 -0.027 0.156
136 2.739 2.294 -0.009 -0.007 0.021
137 2.759 2.277 0.019 -0.054 0.517
138 2.779 2.261 -0.044 0.029 0.438
139 2.799 2.245 0.076 -0.012 0.928
140 2.819 2.229 -0.104 -0.042 1.946
141 2.840 2.213 -0.031 0.168 4.536
142 2.860 2.197 -0.031 -0.056 0.630
143 2.880 2.182 0.048 0.098 1.870
144 2.900 2.167 -0.021 -0.089 1.302
145 2.920 2.152 -0.018 0.038 0.277
146 2.940 2.137 0.037 -0.004 0.212
147 2.960 2.122 0.036 -0.066 0.882
148 2.980 2.108 -0.010 0.064 0.659
149 3.001 2.094 0.096 -0.028 1.570
150 3.021 2.080 -0.062 -0.021 0.680
151 3.041 2.066 0.108 0.075 2.715
152 3.061 2.053 -0.096 -0.052 1.874
153 3.081 2.039 0.083 0.092 2.392
154 3.101 2.026 -0.032 0.073 1.002
155 3.121 2.013 -0.034 0.078 1.119
156 3.142 2.000 -0.070 0.000 0.768
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Tabla I1-52
Indice de fluctuaciones ciclicas del Pert, 1599-2012

Afio  Original C;CII%S;;O? Afio  Original C;dl%sa(;,fozg Afio  Original C;dl%s:ﬁeo?
1600 1.12 -1.32 1638 -0.14 0.19 1676 0.86 1.45
1601 1.49 -1.33 1639 -0.23 -0.18 1677 0.58 1.55
1602 1.32 -1.19 1640 0.01 -0.55 1678 0.66 1.50
1603 1.15 -0.92 1641 -0.41 -0.82 1679 0.63 1.34
1604 0.96 -0.56 1642 -0.48 -0.96 1680 0.83 1.14
1605 1.18 -0.21 1643 -0.36 -0.94 1681 0.83 1.01
1606 1.04 0.04 1644 -0.52 -0.84 1682 0.50 0.98
1607 1.15 0.16 1645 -0.36 -0.72 1683 1.04 1.09
1608 0.47 0.15 1646 0.53 -0.68 1684 1.08 1.28
1609 0.80 0.06 1647 -0.49 -0.76 1685 0.59 1.47
1610 0.31 -0.01 1648 -0.69 -0.97 1686 0.51 1.58
1611 0.21 0.01 1649 -0.71 -1.26 1687 -0.22 1.54
1612 0.20 0.17 1650 -0.27 -1.53 1688 -0.40 1.35
1613 0.07 0.46 1651 -0.02 -1.70 1689 -0.45 1.04
1614 0.19 0.81 1652 0.04 -1.72 1690 -0.39 0.71
1615 0.23 1.14 1653 0.05 -1.59 1691 -0.20 0.43
1616 0.13 1.37 1654 -0.32 -1.35 1692 -0.38 0.27
1617 0.03 1.44 1655 -0.06 -1.09 1693 -0.45 0.24
1618 -0.01 1.37 1656 -0.25 -0.90 1694 -0.36 0.32
1619 -0.14 1.21 1657 -0.50 -0.83 1695 -0.04 0.41
1620 -0.37 1.04 1658 -0.28 -0.89 1696 0.71 0.43
1621 -0.16 0.96 1659 -0.12 -1.02 1697 -0.04 0.33
1622 -0.07 1.00 1660 -0.19 -1.15 1698 -0.07 0.08
1623 -0.18 1.16 1661 0.07 -1.19 1699 0.00 -0.27
1624 -0.25 1.38 1662 0.10 -1.08 1700 -0.45 -0.64
1625 0.40 1.57 1663 -0.79 -0.83 1701 0.10 -0.95
1626 0.02 1.67 1664 -0.41 -0.48 1702 0.20 -1.11
1627 -0.08 1.60 1665 -0.35 -0.11 1703 0.53 -1.13
1628 -0.16 1.39 1666 -0.29 0.19 1704 0.85 -1.03
1629 0.25 1.08 1667 -0.37 0.35 1705 1.51 -0.89
1630 -0.57 0.77 1668 0.08 0.37 1706 1.70 -0.80
1631 0.35 0.53 1669 -0.25 0.29 1707 1.03 -0.83
1632 -0.21 0.43 1670 -0.24 0.21 1708 0.24 -0.99
1633 -0.18 0.45 1671 -0.28 0.19 1709 -0.55 -1.24
1634 0.17 0.54 1672 -0.37 0.30 1710 -0.54 -1.50
1635 0.97 0.63 1673 0.12 0.54 1711 -0.73 -1.69
1636 0.32 0.62 1674 0.35 0.87 1712 -1.96 -1.73
1637 0.90 0.48 1675 0.55 1.20 1713 -2.12 -1.62
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Ciclos de 59

Ciclos de 59

Ciclos de 59

Afio  Original y 10 afios Afio  Original y 10 afios Afio  Original y 10 afios
1714 -1.62 -1.38 1755 -0.52 0.18 1796 0.71 1.53
1715 -0.48 -1.10 1756 -0.42 0.23 1797 0.53 1.69
1716 -0.14 -0.86 1757 -0.35 0.17 1798 0.44 1.68
1717 -0.21 -0.73 1758 -0.26 -0.04 1799 0.53 1.53
1718 -0.05 -0.74 1759 -0.16 -0.36 1800 0.52 1.30
1719 -0.29 -0.84 1760 -0.32 -0.73 1801 0.31 1.08
1720 -1.32 -0.96 1761 0.34 -1.05 1802 0.39 0.94
1721 -1.33 -1.02 1762 0.71 -1.25 1803 0.24 0.93
1722 -1.54 -0.95 1763 0.81 -1.30 1804 0.34 1.03
1723 -1.69 -0.72 1764 0.61 -1.21 1805 0.76 1.19
1724 -1.70 -0.39 1765 0.50 -1.05 1806 1.26 1.32
1725 -0.91 -0.01 1766 0.26 -0.92 1807 1.54 1.34
1726 -0.40 0.32 1767 0.40 -0.89 1808 1.55 1.20
1727 0.79 0.52 1768 0.45 -0.99 1809 1.48 0.92
1728 0.75 0.58 1769 0.41 -1.20 1810 1.35 0.56
1729 0.91 0.52 1770 0.27 -1.45 1811 0.68 0.22
1730 0.53 0.42 1771 -0.07 -1.64 1812 0.70 -0.04
1731 0.21 0.37 1772 -1.06 -1.71 1813 0.60 -0.15
1732 0.46 0.43 1773 -2.04 -1.62 1814 0.72 -0.14
1733 0.55 0.62 1774 -2.08 -1.39 1815 0.80 -0.05
1734 0.81 0.92 1775 -1.45 -1.09 1816 1.12 0.02
1735 1.03 1.24 1776 -0.51 -0.81 1817 1.15 -0.00
1736 1.24 1.51 1777 0.21 -0.63 1818 1.35 -0.16
1737 1.77 1.64 1778 0.07 -0.58 1819 1.07 -0.45
1738 1.51 1.61 1779 -0.10 -0.64 1820 0.25 -0.80
1739 1.02 1.45 1780 -0.62 -0.76 1821 -1.57 -1.13
1740 0.38 1.23 1781 -0.81 -0.83 1822 -1.83 -1.36
1741 0.22 1.05 1782 -0.99 -0.79 1823 -1.55 -1.44
1742 -0.10 0.97 1783 -1.24 -0.61 1824 -1.67 -1.36
1743 -0.05 1.01 1784 -1.30 -0.29 1825 -1.31 -1.20
1744 0.10 1.16 1785 -1.26 0.09 1826 -1.53 -1.04
1745 -0.05 1.34 1786 -0.93 0.44 1827 -1.27 -0.95
1746 0.11 1.46 1787 -0.45 0.69 1828 -1.19 -0.99
1747 0.74 1.45 1788 -0.55 0.78 1829 -1.41 -1.15
1748 0.33 1.29 1789 -0.12 0.74 1830 -1.20 -1.37
1749 0.25 0.99 1790 0.05 0.64 1831 -1.18 -1.57
1750 0.15 0.64 1791 0.22 0.55 1832 -1.42 -1.66
1751 0.21 0.32 1792 0.53 0.56 1833 -1.14 -1.59
1752 0.02 0.11 1793 0.56 0.70 1834 -1.06 -1.38
1753 -0.10 0.04 1794 0.67 0.95 1835 -0.83 -1.07
1754 -0.42 0.09 1795 0.65 1.26 1836 -0.33 -0.76
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Afio  Original C;CII%S:';O? Afio  Original C;cll%sac;eozﬂ) Afio  Original C;cllc:)szfl;0§9
1837 -0.32 -0.53 1878 1.97 -0.29 1919 1.06 1.63
1838 -0.40 -0.42 1879 0.25 -0.53 1920 0.81 1.39
1839 -0.12 -0.44 1880 -2.12 -0.86 1921 0.74 1.11
1840 0.27 -0.54 1881 -2.88 -1.20 1922 0.81 0.87
1841 0.07 -0.62 1882 -2.55 -1.45 1923 0.72 0.74
1842 0.03 -0.62 1883 -3.24 -1.55 1924 091 0.74
1843 -0.06 -0.47 1884 -1.74 -1.50 1925 0.69 0.84
1844 -0.29 -0.18 1885 -2.13 -1.33 1926 1.00 0.97
1845 0.06 0.19 1886 -1.82 -1.14 1927 0.86 1.03
1846 -0.23 0.55 1887 -2.28 -1.00 1928 0.83 0.95
1847 -0.43 0.83 1888 -1.70 -0.98 1929 1.33 0.73
1848 -0.01 0.96 1889 -1.83 -1.08 1930 0.26 0.39
1849 0.14 0.95 1890 -2.10 -1.27 1931 -0.65 0.01
1850 -0.11 0.84 1891 -1.57 -1.47 1932 -1.17 -0.31
1851 0.74 0.73 1892 -1.40 -1.57 1933 -0.74 -0.52
1852 0.16 0.69 1893 -1.81 -1.54 1934 -0.21 -0.58
1853 0.71 0.77 1894 -2.27 -1.34 1935 0.09 -0.52
1854 0.41 0.98 1895 -1.81 -1.04 1936 0.06 -0.42
1855 0.61 1.26 1896 -1.10 -0.70 1937 -0.23 -0.36
1856 0.15 1.53 1897 -0.47 -0.42 1938 -0.42 -0.42
1857 0.78 1.71 1898 -0.28 -0.26 1939 -0.69 -0.61
1858 0.48 1.73 1899 -0.19 -0.24 1940 -0.81 -0.91
1859 0.16 1.59 1900 0.12 -0.31 1941 -1.17 -1.24
1860 0.75 1.36 1901 0.31 -0.40 1942 -1.62 -1.50
1861 0.47 1.10 1902 0.33 -0.43 1943 -1.95 -1.63
1862 0.22 0.91 1903 0.48 -0.32 1944 -1.65 -1.60
1863 0.79 0.84 1904 0.46 -0.07 1945 -1.69 -1.44
1864 0.56 0.89 1905 0.87 0.28 1946 -1.80 -1.23
1865 0.42 1.03 1906 1.04 0.65 1947 -1.90 -1.04
1866 0.63 1.16 1907 1.23 0.95 1948 -1.91 -0.96
1867 0.62 1.19 1908 1.08 1.12 1949 -1.63 -1.01
1868 0.80 1.09 1909 1.12 1.14 1950 -1.40 -1.16
1869 1.32 0.83 1910 1.14 1.04 1951 -1.09 -1.34
1870 1.93 0.48 1911 1.29 0.90 1952 -0.95 -1.46
1871 1.87 0.11 1912 1.03 0.81 1953 -0.78 -1.45
1872 1.86 -0.18 1913 1.03 0.84 1954 -0.77 -1.28
1873 2.25 -0.34 1914 0.98 0.99 1955 -0.57 -0.98
1874 1.74 -0.36 1915 1.05 1.24 1956 -0.53 -0.63
1875 1.92 -0.29 1916 1.37 1.51 1957 -0.47 -0.31
1876 1.89 -0.20 1917 1.25 1.69 1958 -0.56 -0.11
1877 1.86 -0.18 1918 1.21 1.74 1959 -0.59 -0.04
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Ciclos de 59

Afio  Original y 10 afios Afio  Original y 10 afios Afio  Original y 10 afios
1960 0.18 -0.08 1978 1.15 1.72 1996 -1.39 -0.63
1961 0.57 -0.17 1979 1.31 1.63 1997 -1.17 -0.54
1962 0.84 -0.22 1980 1.26 1.40 1998 -1.42 -0.55
1963 0.96 -0.16 1981 1.30 1.10 1999 -1.47 -0.69
1964 1.23 0.05 1982 1.07 0.82 2000 -1.32 -0.95
1965 1.29 0.37 1983 -0.17 0.64 2001 -1.47 -1.26
1966 1.58 0.74 1984 -0.01 0.59 2002 -1.26 -1.53
1967 1.62 1.06 1985 -0.10 0.65 2003 -1.20 -1.68
1968 1.34 1.26 1986 0.26 0.76 2004 -1.11 -1.68
1969 1.22 1.30 1987 0.51 0.84 2005 -0.81 -1.53
1970 1.59 1.21 1988 -0.22 0.80 2006 -0.48 -1.30
1971 1.53 1.06 1989 -1.28 0.61 2007 -0.13 -1.07
1972 1.35 0.93 1990 -1.95 0.29 2008 0.32 -0.93
1973 1.34 0.90 1991 -2.01 -0.09 2009 0.22 -0.92
1974 1.53 1.00 1992 -2.40 -0.44 2010 0.60 -1.03
1975 1.64 1.21 1993 -2.20 -0.68 2011 0.87 -1.19
1976 1.55 1.45 1994 -1.55 -0.77 2012 1.12 -1.32
1977 1.32 1.65 1995 -1.37 -0.74




